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1. ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1.
Основная образовательная программа высшего профессионального образования, реализуемая вузом по направлению подготовки 270800.68 «Строительство» и профилю подготовки «Промышленное и гражданское строительство» (далее – ООП ВПО).
1.2.
Нормативные документы для разработки основной образовательной программы

Нормативно-правовую базу разработки ООП ВПО составляют:

Федеральные законы Российской Федерации: «Об образовании» (от 10 июля 1992 года №3266-1) и «О высшем и послевузовском профессиональном образовании» (от 22 августа 1996 года №125-ФЗ);

Федеральные законы Российской Федерации: «О внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации в части изменения понятия и структуры государственного образовательного стандарта» (от 1 декабря 2007 года № 309-ФЗ) и «О внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации (в части установления уровней высшего профессионального образования)» (от 24 декабря 2007 года № 232-ФЗ).

Типовое положение об образовательном учреждении высшего профессионального образования (высшем учебном заведении), утвержденное постановлением Правительства Российской Федерации от 14 февраля 2008 года № 71 (далее – Типовое положение о вузе);

Федеральный государственный образовательный стандарт высшего профессионального образования (ФГОС ВПО) по направлению подготовки 270800 «Строительство» (квалификация (степень) «магистр»), утвержденный приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 21.12.2009 г. № 750; 

Нормативно-методические документы Минобрнауки России;

Устав ФГБ ОУ ВПО «Московский государственный университет путей сообщения».
1.3.
Общая характеристика вузовской основной образовательной программы высшего профессионального образования 

1.3.1.
Социальная роль, цели и задачи ООП ВПО 

Программа подготовки магистра относится к основным образовательным  программам, отвечающим  второй ступени в системе высшего профессионального образования, которые предполагают получение углубленных профессиональных знаний, направлены на подготовку в области научно-исследовательской, научно-педагогической, проектной деятельности.

Целями ВПО в области профессиональной подготовки  магистров, отличающимися по сравнению с ООП бакалавра большей сформированностью и развитостью универсальных и профессиональных компетенций, являются получаемые ими углубленные теоретические знания и практический опыт, позволяющие им успешно работать в избранной сфере деятельности и способствующие его социальной мобильности и успешности на рынке труда.

Магистерская профессиональная образовательная программа имеет две примерно равные по объему составляющие: образовательную и научно-исследовательскую. Особенность подготовки магистров по направлению 270800.68 «Строительство» дает  возможность лицу, успешно прошедшему итоговую государственную аттестацию, получить квалификацию (степень) «магистр», владеющего опытом научно-исследовательской работы и обладающего практическими навыками, полученными при изучении цикла специальных дисциплин. 

Целью ма​гистерской программы «Промышленное и гражданское строительство» является подготовка магистров к решению профессиональных, научно-исследовательских и научно-педагогических задач в области теории и проектирования зданий и сооружений на основе теоретических, экспериментальных исследований и современных информационных технологий и программных средств автоматизации инженерной деятельности, способных к самостоятельной деятельности.  

Магистр – это  широко  эрудированный   профессионал с глубокой фундаментальной и специальной системной подготовкой,  владеющий  методологией  научного  творчества,  современными  и  информационными  технологиями,  методами  обучения,  обработки  и  хранения  научной  информации; способный  проводить математическое и физическое моделирование, организовать сложный эксперимент и уметь на основе современных математических методов обработки извлечь из него максимум информации;  готовый  к научно-исследовательской  и  научно-педагогической  деятельности.

Целью (миссией) ООП является развитие у студентов личностных качеств; формирование общекультурных универсальных (общенаучных, социально личностных, инструментальных) профессиональных компетенций в соответствии с требованиями ФГОС по  направлению подготовки 2708000.68 «Строительство» а также  формирование организованного, трудолюбивого, ответственного, с гражданской позицией, толерантного, готового к продолжению образования и включению в инновационную деятельность и  адаптацию на рынке труда и занятости на основе овладения общекультурными и профессиональными компетенциями ООП.

В области обучения общими целями ООП являются:

· удовлетворение потребностей общества и государства в фундаментально образованных и гармонически развитых специалистах, владеющих современными технологиями в области профессиональной деятельности;

· удовлетворение потребности личности в овладении социальными и профессиональными компетенциями, позволяющими ей быть востребованной на рынке труда и в обществе, способной к социальной и профессиональной мобильности.

В области воспитания общими целями является формирование социально-личностных качеств студентов: целеустремленности, организованности, трудолюбия, ответственности, гражданственности, коммуникативности, повышении их общей культуры, толерантности
Конкретизация общей цели осуществлена содержанием последующих разделов ООП и отражена в совокупности компетенций как результатов освоения ООП.

1.3.2.
Срок освоения ООП ВПО
В соответствии с табл. 1 ФГОС ВПО нормативный срок освоения ООП по направлению подготовки 270800.68 «Строительство» очной формы обучения, включая последипломный отпуск,  составляет 2 года.

1.3.3.
Трудоемкость ООП ВПО
В соответствии с табл. 1 ФГОС ВПО трудоемкость ООП по направлению подготовки 270800.68 «Строительство» составляет 120 зачетных единиц за весь период обучения и включает все виды аудиторной и самостоятельной работы студента, практики и время, отводимое на контроль качества освоения студентом ООП. Трудоемкость основной образовательной программы по очной форме обучения за учебный год равна 60 зачетным единицам.
1.4.
Требования к абитуриенту

Лица, имеющие диплом бакалавра (специалиста) и желающие освоить данную магистерскую программу, зачисляются в магистратуру по результатам вступительных испытаний, программы которых разрабатываются Университетом с целью установления у поступающего наличия компетенций в области строительной деятельности, необходимых для освоения данной магистерской программы.
2. ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ВЫПУСКНИКА ВУЗА 
2.1.
Область профессиональной деятельности выпускника

Область профессиональной деятельности магистров включает:

· проектирование, возведение, эксплуатация и реконструкция зданий и сооружений;

· проведение научных исследований и образовательной деятельности.
Выпускники данного профиля найдут применение полученным знаниям в  научно- исследовательских институтах, вузах, проектных организациях и на предприятиях любой формы собственности работающих в области строительства. Они подготовлены к выполнению профессиональных обязанностей конструктора по проектированию сложных строительных объектов: проводить изыскания по оценке состояния природных и природно-техногенных объектов, патентные исследования, готовить исходные данные и задания на проектирование строительных объектов; проектировать инженерные сооружения, включая выполнение инженерных расчётов систем; разрабатывать эскизные, технические и рабочие проекты сложных строительных объектов с использованием средств автоматического проектирования. Выпускник после окончания обучения по магистерской программе «Промышленное и гражданское строительство» сможет консультировать по вопросам расчёта и конструирования сложных конструкций зданий и инженерных сооружений; разрабатывать методики, планы и программы проведения научных исследований и разработок, готовить задания для исполнителей, организовывать и проводить экспериментальные исследования, анализировать и обобщать их результаты; разрабатывать с использованием научных достижений инновационные решения строительных конструкций; участвовать во внедрении результатов исследований и научных разработок; принимать непосредственное участие в учебной и методической работе кафедр по профилю направления подготовки.

Освоив основную образовательную программу высшего профессионального образования по направлению подготовки «Строительство», выпускник может продолжить образование в  аспирантуре по научным специальностям: 05.23.01 – Строительные конструкции, здания и сооружения; 05.23.17 – Строительная механика.
2.2.
Объекты профессиональной деятельности выпускника

Объектами профессиональной деятельности магистров являются:

· промышленные и гражданские здания;

· строительные конструкции;

· системы автоматизации, используемые при строительстве и производстве изделий и конструкций;

· земельные участки, городские территории.

2.3.
Виды профессиональной деятельности выпускника

Магистр готовится к следующим видам профессиональной деятельности:

· инновационная, изыскательская и проектно-расчетная;

· производственно-технологическая;

· научно-исследовательская и педагогическая;
· по управлению проектами;

· профессиональная экспертиза и нормативно-методическая.

2.4.
Задачи профессиональной деятельности выпускника

Магистр должен решать следующие профессиональные задачи: 

в области инновационной, изыскательской и проектно-расчетной деятельности:
· сбор, систематизация и анализ информационных исходных данных для проектирования зданий, сооружений, инженерных систем и оборудования, планировки и застройки населенных мест;

· технико-экономическое обоснование и принятие проектных решений в целом по объекту, координация работ по частям проекта, проектирование деталей и конструкций;

· разработка методов и программных средств расчета объекта проектирования, расчетное обеспечение проектной и рабочей документации, оформление законченных проектных работ;

· разработка инновационных материалов, технологий, конструкций и систем, в том числе с использованием научных достижений;

· контроль соответствия разрабатываемых проектов и технической документации заданию на проектирование, стандартам, строительным нормам и правилам, техническим условиям и другим исполнительным документам;

· проведение авторского надзора за реализацией проекта;

в области производственно-технологической деятельности:
· организация и совершенствование производственного процесса на предприятии или участке, контроль за соблюдением технологической дисциплины, обслуживанием технологического оборудования и машин;

· совершенствование и освоение новых технологических процессов строительного производства, производства строительных материалов, изделий и конструкций, изготовления машин и оборудования;

· разработка и совершенствование методов контроля качества строительства, выпускаемой продукции, машин и оборудования, организация метрологического обеспечения технологических процессов;

· разработка документации и организация работы по менеджменту качества технологических процессов на предприятии и производственных участках;

· разработка и организация мер экологической безопасности, контроль за их соблюдением;

· организация наладки, испытания и сдачи в эксплуатацию объектов, образцов новой и модернизированной продукции, выпускаемой предприятием;

· составление инструкций по эксплуатации оборудования и проверке технического состояния и остаточного ресурса строительных объектов и оборудования, разработка технической документации на ремонт;

в области научно-исследовательской и педагогической деятельности:

· изучение и анализ научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по профилю деятельности;

· постановка научно-технической задачи, выбор методических способов и средств ее решения, подготовка данных для составления обзоров, отчетов, научных и иных публикаций;

· математическое моделирование процессов в конструкциях и системах, компьютерные методы реализации моделей, разработка расчетных методов и средств автоматизации проектирования;

· постановка и проведение экспериментов, метрологическое обеспечение, сбор, обработка и анализ результатов, идентификация теории и эксперимента;

· разработка и использование баз данных и информационных технологий для решения научно-технических и технико-экономических задач по профилю деятельности;

· представление результатов выполненных работ, организация внедрения результатов исследований и практических разработок;

· разработка учебно-методических пособий, конспектов лекционных курсов и практических занятий по дисциплинам профиля среднего профессионального и высшего профессионального образования;

· проведение аудиторных занятий, руководство курсовым и дипломным проектированием, учебными и производственными практиками студентов;
в области деятельности по управлению проектами:
· подготовка исходных данных, проведение технико-экономического анализа, обоснование и выбор научно-технических и организационных решений по реализации проекта;

· планирование работы и фондов оплаты труда персонала предприятия или участка;

· разработка и исполнение технической документации (графиков работ, инструкций, планов, смет, заявок на материалы, оборудование), а также отчетности по установленным формам;

· выполнение работ по стандартизации и подготовке к сертификации технических средств, систем, процессов, оборудования и материалов;

· разработка документации и ведение работ по внедрению системы менеджмента качества предприятия;

· проведение анализа затрат и результатов деятельности производственных подразделений, организация безопасных способов и контроль за ведением работ на предприятии;

· организация работы по повышению квалификации и аттестации персонала;

в области деятельности по профессиональной экспертизе и нормативно-методической деятельности:
· проведение технической экспертизы проектов объектов строительства;

· оценка технического состояния зданий, сооружений, их частей и инженерного оборудования, разработка экспертных заключений;

· разработка заданий на проектирование, технических условий, стандартов предприятий, инструкций и методических указаний по использованию средств, технологий и оборудования.

3.
КОМПЕТЕНЦИИ ВЫПУСКНИКА ВУЗА КАК СОВОКУПНЫЙ ОЖИДАЕМЫЙ РЕЗУЛЬТАТ ОБРАЗОВАНИЯ ПО ЗАВЕРШЕНИИ ОСВОЕНИЯ ДАННОЙ ООП ВПО

Результаты освоения ООП магистратуры определяются приобретаемыми выпускником компетенциями, т.е. его способностью применять знания, умения и личные качества в соответствии с задачами профессиональной деятельности. 

В результате освоения данной ООП выпускник должен обладать следующими компетенциями:
Компетенции выпускника
	Коды компетенций
	Содержание компетенций

	ОК
	а) общекультурными (ОК):

	ОК-1
	способностью совершенствовать и развивать свой интеллектуальный и  общекультурный уровень, добиваться нравственного и физического совершенствования своей личности;

	ОК-2
	 способностью к самостоятельному обучению новым методам исследования, к изменению научного и научно-производственного профиля своей  профессиональной  деятельности, к изменению социокультурных и социальных условий деятельности;

	ОК-3
	способностью свободно пользоваться русским и иностранным языками, как средством делового общения, способен к активной социальной мобильности;

	ОК-4
	использовать на практике навыки и умения в организации научно-исследовательских и научно-производственных работ, в управлении коллективом,  влиять на формирование целей команды, воздействовать на ее социально-психологический климат в нужном для достижения целей направлении, оценивать качество результатов  деятельности;

	ОК-5
	готовностью к принятию ответственности за свои решения в рамках профессиональной компетенции, способен принимать нестандартные решения, разрешать  проблемные ситуации;

	ОК-6
	способностью к адаптации к новым ситуациям, переоценке накопленного опыта, анализу своих возможностей;

	ОК-7
	способностью  оказывать личным примером позитивное воздействие на окружающих с точки зрения соблюдения норм и рекомендаций здорового образа жизни (ОК – 7);

	ОК-8
	способностью проявлять  инициативу, в том числе в ситуациях риска, брать на себя всю полноту ответственности.

	
	б) профессиональными 

	ПК
	- общепрофессиональными (ПК): 

	ПК-1
	способностью демонстрировать знания фундаментальных и  прикладных дисциплин ООП магистратуры;

	ПК-2
	способностью использовать углубленные теоретические и практические знания, часть которых находится на передовом рубеже данной науки;

	ПК-3
	способностью самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий и использовать в практической деятельности новые знания и умения, в том числе в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности, расширять и углублять своё научное мировоззрение;

	ПК-4
	способностью использовать углубленные знания правовых и этических норм при оценке последствий  своей  профессиональной деятельности, при разработке и осуществлении социально значимых проектов;

	ПК-5
	способностью демонстрировать навыки работы в научном коллективе, способность порождать новые идеи (креативность);

	ПК-6
	способностью осознать основные проблемы своей предметной области, при решении которых возникает необходимость в сложных задачах выбора, требующих  использования количественных и качественных методов;

	ПК-7
	способностью ориентироваться в постановке задачи и определять,  каким образом   следует искать средства ее решения;

	ПК-8
	способностью  и готовностью применять знания  о современных  методах исследования;  

	ПК-9
	способностью  и готовностью   проводить  научные эксперименты, оценивать результаты исследований;

	ПК-10
	 способностью анализировать, синтезировать и критически резюмировать информацию;

	ПК-11
	способностью к профессиональной эксплуатации современного исследовательского  оборудования и приборов (в соответствии с целями  магистерской программы);

	ПК-12
	способностью оформлять, представлять и докладывать результаты выполненной работы;

	
	по видам деятельности:

	
	Инновационная, изыскательская и проектно-расчетная деятельность

	ПК-13
	способностью проводить  изыскания по оценке состояния природных и природно-техногенных объектов, определению исходных данных для проектирования  объектов, патентные исследования, готовить задания на проектирование;

	ПК-14
	владением методами оценки инновационного потенциала, риска коммерциализации проекта, технико-экономического анализа проектируемых объектов и продукции;

	ПК-15
	обладанием знаниями  методов проектирования инженерных сооружений, их конструктивных элементов, включая методики инженерных расчетов систем, объектов и сооружений;

	ПК-16
	способностью вести разработка эскизных, технических и рабочих проектов сложных объектов  с использованием средств автоматического проектирования;

	
	Научно-исследовательская и педагогическая деятельность:

	ПК-17
	 способностью разрабатывать методики, планы и программы проведения научных исследований и разработок, готовить задания для исполнителей,  организовывать проведение экспериментов и испытаний, анализировать и обобщать их результаты;

	ПК-18
	умением вести сбор, анализ и систематизацию информации по теме исследования, готовить научно-технические отчеты, обзоры публикаций по теме исследования;

	ПК-19
	способностью разрабатывать физических и математических моделей явлений и объектов, относящихся к профилю деятельности;

	ПК-20
	владением способами фиксации и защиты объектов интеллектуальной собственности,  управления результатами научно-исследовательской деятельности и коммерциализации прав на объекты интеллектуальной собственности;

	ПК-21
	умением на основе знания педагогических приемов принимать непосредственное участие в учебной работе кафедр по профилю направления подготовки.

	
	производственно-технологическая деятельность:

	ПК-22
	способностью вести организацию, совершенствование и освоение новых технологических процессов производственного процесса на предприятии или участке, контроль за соблюдением технологической дисциплины, обслуживанием технологического оборудования и машин;

	ПК-23
	способностью вести организацию наладки, испытания и сдачи в эксплуатацию объектов, образцов новой и модернизированной продукции, выпускаемой предприятием;

	ПК-24
	владением методами организации безопасного ведения работ, профилактики производственного травматизма, профессиональных заболеваний, предотвращение экологических нарушений;

	
	деятельность по управлению проектами:

	ПК-25
	способностью анализировать технологический процесс как объект управления, вести маркетинг и подготовку бизнес-планов производственной деятельности;

	ПК-26
	способностью к адаптации современных версий систем управления качеством к конкретным условиям производства на основе международных стандартов;

	ПК-27
	способностью организовать работу коллектива исполнителей, принимать исполнительские решения, определять порядок выполнения работ;

	ПК-28
	способностью организовать работы по осуществлению авторского надзора при производстве, монтаже, наладке, сдачи в эксплуатацию продукции и объектов производства;

	ПК-29
	умением разрабатывать программы инновационной деятельности, организовать переподготовку, повышение квалификации и аттестации, а также тренинг персонала в области инновационной деятельности;

	
	профессиональная экспертиза и нормативно-методическая деятельность:

	ПК-30
	способностью вести техническую экспертизу проектов объектов строительства;

	ПК-31
	владением методами оценки технического состояния зданий, сооружений, их частей и инженерного оборудования;

	ПК-32
	способностью разрабатывать задания на проектирование, технические условия, стандарты предприятий, инструкции и методических указаний по использованию средств, технологий и оборудования;

	ПК-33
	умением составлять инструкции по эксплуатации оборудования и проверке технического состояния и остаточного ресурса строительных объектов и оборудования, разработке технической документации на ремонт.


4. АННОТИРОВАННЫЙ УЧЕБНЫЙ ПЛАН

Таблица 1.

Бюджет времени (в неделях)

	Курс
	Теоретическое обучение
	Экзаменационная сессия
	Учебная практика
	Производственная практика
	Итоговая государственная аттестация
	Каникулы
	Всего

	
	
	
	
	
	Подготовка ВКР
	ИГА
	
	

	I
	36
	3
	-
	6
	-
	-
	7
	52

	II
	18
	2
	-
	4
	16
	2
	10
	52

	Итого
	54
	5
	-
	10
	16
	2
	17
	104


Таблица 2.

План учебного процесса
	№ п/п
	Наименование  разделов ООП, модулей, дисциплин
	В зачетных единицах
	Всего в часах
	Форма  промеж. аттестации
	Распределение по курсам и семестрам
	Коды компетенций

	
	
	
	
	
	Курс 1
	Курс 2
	

	
	
	
	
	
	1
	2
	3
	4
	

	М1
	Общенаучный цикл
	
	
	
	
	
	
	
	 

	М1.Б
	Базовая часть
	
	
	
	
	
	
	
	 

	М1.Б.1
	Философские проблемы науки и техники
	2
	72
	Зач.
	+
	
	
	
	ОК-1, 2, 3, 4, 6; ПК-4

	М1.Б.2
	Математическое моделирование
	3
	108
	Зач. с оц.

РГР
	+
	
	
	
	ОК-2; ПК-1, 2, 7, 8, 19

	М1.Б.3
	Специальные разделы высшей математики
	3
	108
	Экз.

РГР
	+
	
	
	
	ОК-1, 2; ПК-1, 3, 6, 7

	М1.Б.4
	Методология научных исследований
	3
	108
	Зач. с оц.

КП
	+
	
	
	
	ОК-2, 5; ПК-1, 2, 3, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 17, 18, 20

	М1.В
	Вариативная часть
	
	
	
	
	
	
	
	 

	М1.В.ОД
	Обязательные дисциплины
	
	
	
	
	
	
	
	 

	М1.В.ОД.1
	Механика твердого деформируемого тела
	4
	144
	Зач. РГР
Зач. с оц. РГР
	+
	+
	
	
	ПК-2, 6, 7

	М1.В.ОД.2
	Теория вычислений и системный анализ
	3
	108
	Экз.
	
	+
	
	
	ПК-2, 6, 7

	М1.В.ОД.3
	Планирование и организация эксперимента
	2
	72
	Зач.

КП
	+
	
	
	
	ПК-8, 9, 11, 17

	М1.В.ДВ
	Дисциплины по выбору
	
	
	
	
	
	
	
	 

	М1.В.ДВ.1.1
	Инновации в строительстве
	3
	108
	Зач.
	+
	
	
	
	ОК-5; ПК-2, 3, 4, 5, 10, 14, 25, 26, 27, 29

	М1.В.ДВ.1.2
	Управление проектами и качеством в строительстве
	
	
	
	
	
	
	
	ОК-4; ПК-4, 5, 14, 22, 23, 25, 26, 27, 28, 29

	М1.В.ДВ.2.1
	Высотные здания
	2
	72
	Зач.
	
	
	+
	
	ПК-2, 5, 10, 14

	М1.В.ДВ.2.2
	«Зелёное» строительство (стандарты экологического проектирования)
	
	
	
	
	
	
	
	ПК-2, 5, 10, 24

	М2
	Профессиональный цикл
	
	
	
	
	
	
	
	 

	М2.Б
	Базовая часть
	
	
	
	
	
	
	
	 

	М2.Б.1
	Информационные технологии в строительстве
	3
	108
	Экз.

КП
	+
	
	
	
	ОК-1, 6; ПК-2, 3, 10, 16, 18

	М2.Б.2
	Деловой иностранный язык
	3
	108
	Зач. с оц.
	
	
	+
	
	ОК-3; ПК-18

	М2.Б.3
	Методы решения научно-технических задач в строительстве
	3
	108
	Экз.
	
	
	+
	
	ОК-8; ПК-2, 6, 7, 8, 9, 11, 22, 23, 24, 25, 32

	М2.Б.4
	Основы педагогики и андрагогики
	3
	108
	Экз.
	+
	
	
	
	ОК-3, 7; ПК-21, 29

	М2.В
	Вариативная часть
	
	
	
	
	
	
	
	 

	М2.В.ОД
	Обязательные дисциплины
	
	
	
	
	
	
	
	 

	М2.В.ОД.1
	Расчетные модели механики железобетона 
	2
	72
	Зач.

КП
	
	+
	
	
	ПК-10, 15, 19

	М2.В.ОД.2
	Фундаменты в особых условиях
	2
	72
	Зач. 

КП
	
	+
	
	
	ПК-13, 15, 16

	М2.В.ОД.3
	Строительство в сейсмических районах
	4
	144
	Зач. с оц.

КП
	
	
	+
	
	ПК-13, 15, 16

	М2.В.ОД.4
	Проектирование конструкций по зарубежным нормам 
	2
	72
	Экз.

КП
	
	+
	
	
	ПК-10, 15, 19, 32

	М2.В.ОД.5
	Пространственные конструкции зданий и сооружений 
	3
	108
	Экз.

КП
	
	
	+
	
	ПК-15, 16, 28

	М2.В.ОД.6
	Особенности современного деревянного домостроения
	2
	72
	Зач.
	
	+
	
	
	ПК-14, 15, 22, 31

	М2.В.ДВ
	Дисциплины по выбору
	
	
	
	
	
	
	
	 

	М2.В.ДВ.1.1
	Техническая эксплуатация зданий
	2
	72
	Зач.
	
	
	+
	
	ПК-24, 30, 31, 33

	М2.В.ДВ.1.2
	Экспертиза безопасности зданий
	
	
	
	
	
	
	
	ПК-24, 28, 30, 31, 33

	М2.В.ДВ.2.1
	Энергоэффективность зданий
	2
	72
	Зач.
	
	
	+
	
	ПК-14, 15, 16

	М2.В.ДВ.2.2
	Эффективные несущие и ограждающие конструкции зданий и сооружений
	
	
	
	
	
	
	
	ПК-14, 15

	М2.В.ДВ.3.1
	Железнодорожные здания
	2
	72
	Зач.
	
	+
	
	
	ПК-4, 13, 15

	М2.В.ДВ.3.2
	Транспортная урбанистика 
	
	
	
	
	
	
	
	ПК-4, 6, 24

	М2.В.ДВ.4.1
	Экспериментальная и расчетная оценка огнестойкости строительных конструкций
	2
	72
	Зач.

КП
	
	
	+
	
	ПК-8, 11, 15, 19, 30

	М2.В.ДВ.2
	Конструктивная безопасность и живучесть зданий и сооружений
	
	
	
	
	
	
	
	ПК-8, 15, 30

	М4
	Практики, НИР
	
	
	
	
	
	
	
	 

	М4.Н
	Научно-исследовательская работа
	
	
	
	
	
	
	
	 

	М4.Н.1
	Научно-исследовательская работа
	18
	648
	Зач. с оц.
	+
	+
	+
	+
	ОК-2, 6; ПК-1, 2, 5, 6, 7, 10, 11, 12, 15, 16, 17, 18, 19, 20

	М4.П
	Производственная практика
	
	
	
	
	
	
	
	 

	М4.П.1
	Педагогическая 
	6
	216
	Зач. с оц.
	
	
	
	+
	ОК-7, 8; ПК-1, 21

	М4.П.2
	Научно-производственная
	9
	324
	Зач. с оц.
	
	+
	
	
	ОК-4, 5, 6; ПК-5, 8, 9, 11, 12, 15, 16, 17, 18, 22, 23, 24, 27, 28

	М4.Д
	Диссертация
	24
	864
	
	
	
	
	+
	 

	М5
	Итоговая государственная аттестация
	3
	108
	
	
	
	
	+
	ПК-1, 2, 6, 7, 8, 10, 12, 15, 16

	ФТД
	Факультативы
	
	
	
	
	
	
	
	 


5. РАБОЧИЕ ПРОГРАММЫ УЧЕБНЫХ ДИСЦИПЛИН
М1
Общенаучный цикл

М1.Б
Базовая часть

М1.Б.1
Философские проблемы науки и техники

Цель дисциплины – сформировать систему философских представлений о науке и технике, а также о методологии как отрасли интеллектуальной деятельности, одной из функций которой является осуществление взаимно обогащающих связей между философией науки и техническими дисциплинами.
Задачи дисциплины:

· получение представлений о современных проблемах науки и техники, формах и методах научного познания, развитии науки и смене типов научной рациональности;

· формирование философского взгляда на технику, постижение ее сути, смысла и предназначения;

· ознакомление со структурой современного научного и технического знания и его роли в жизни общества;

· выработка представлений о специфике научного и технического знания, понимания его единства с социально-гуманитарным знанием;

· стремление к целостному восприятию мира и помощь в поиске своего места в нем;

· получение знания основ философии науки и техники, ее общей структуры, ее места в структуре знания;

· развитие представлений об этических, социальных, экологических, культурных и духовных проблемах науки и техники и научно-технического знания;

· раскрытие роли философии как общей методологии познания;

· раскрытие творческой природы мышления, неисчерпаемости познания, позитивной роли свободы суждений, дискуссий;

· выработка способности аргументировано и толерантно излагать свое понимание научно-технических проблем.

Роль дисциплины в структуре ООП
Для изучения дисциплины магистрант должен обладать знаниями, умениями и навыками по философии в объеме программы бакалавра:

Знать: основные направления, проблемы, теории и методы философии; содержание основных концепций философии, её своеобразие, место в научных картинах мироздания; фундаментальные положения современной научной картины мира; 

Уметь: оперировать общими и абстрактными понятиями, логически и последовательно мыслить; формировать и аргументированно отстаивать собственную позицию по различным проблемам философии;

Владеть: навыками восприятия и анализа текстов, имеющих философское содержание; приемами ведения дискуссии и полемики, навыками публичной речи и письменного аргументированного изложения собственной точки зрения.

Дисциплина является предшествующей для следующих дисциплин: Методология научных исследований.
Содержание дисциплины:

Раздел 1. Наука, ее сущность и генезис


Наука как специфический вид знания, как деятельность и как социальный институт. Ее специфика, функции. Понятие объекта и предмета науки. Влияние предмета науки ее методы (приемы, способы исследования объекта).

Зарождение науки. Становление научной, обособленной от мифологии, религии и философии, формы знания. Развитие науки и смена типов научной рациональности. Этапы развития науки: кумулятивный, объяснительный, преобразовательный, производительный.

Понятие дисциплинарной организации науки. Проблемы классификации наук.

Источники и виды знания. Знание донаучное, научное и вненаучное. Знание явное и неявное. Паранаука и лженаука.

Основные черты научного знания: рациональность, универсальность, логичность, доказательность, проверяемость и т.д. Структурные элементы научного знания: понятие, объяснение, предсказание, понимание, интерпретация.

Эмпирический и теоретический уровни научного знания, их взаимосвязь. Структурные элементы эмпирического уровня. Индукция как способ логического построения эмпирического знания. Структурные элементы теоретического уровня. Процесс и компоненты образования идеальных объектов: эмпирическое основание, интеллектуальная активность, стремление к «предельному», «чистому» знанию. Создание идеальных объектов как условие проективно-конструкторской деятельности ученых. Дедукция как способ логического построения теоретического знания. Теория как высший уровень научного познания.

Наука как исторически сложившаяся форма человеческой деятельности, направленная на познание и преобразование объективной действительности, как духовное производство. Академическая и вузовская наука. Коммерциализация знания, бизнес и наука. Государственные научные программы и госзаказ.

Раздел 2. Методология научного познания

Познавательное отношение человека к миру. Субъект-объектное отношение. Виды познания: обыденный, мифологический, религиозный, художественный, философский, научный. Компоненты познания: чувственное, абстрактно-логическое, интуитивное.

Теоретические и эмпирические исследования. Соотношение фундаментальных и прикладных исследований. Понятие методологии. Философия как всеобщая методология научного познания. Частные, специальные и отраслевые методологии. Метод как необходимое условие получения достоверного результата. Классификация методов по степени общности их применения.

Предельно общие, универсальные методы, регулирующие научную деятельность в целом (общелогические, математические приемы и философские предписания).

Общенаучные методы. Степень доступности объекта в эмпирической и теоретической областях. Различие методов. Эмпирические методы: наблюдение, сравнение, измерение, эксперимент, моделирование. Теоретические методы: абстрагирование, идеализация, формализация, аксиоматика и другие. Частнонаучные методы, их использование в отдельных, частных науках.

Специальные методы, их использование в узких научных областях, в конкретных ситуациях.

Приемы научного мышления: анализ и синтез, абстрагирование, идеализация, обобщение, ограничение, аналогия, моделирование, формализация, дедукция и индукция, экстраполяция. Средства научного познания. Роль приборов в научных исследованиях. Виды приборов. Многообразие технических и инструментальных средств научного познания. Отличие научного познания от ненаучных и вненаучных форм.

Вера и знание.

Раздел 3. Творческий характер научного познания


Проблемная ситуация, причины ее возникновения. Постановка проблемы, подходы к ее решению. Поисковые формы знания, формы системного выражения предметного знания и формы нормативного знания.

Научное творчество и научные исследования. Продуктивный и репродуктивный моменты в научном творчестве. Свобода научного творчества. Мотивации и стимулы научного творчества. Признаки творческой деятельности: новизна (оригинальность) и полезность (ценность). Научные исследования как программы с предполагаемым результатом. Эвристики как комплексы исследовательских приемов. Формы творчества. Виды и подвиды творчества. Осознанные и неосознаваемые моменты творчества. Дискурсивное мышление и интуиция. Психологическое обоснование интуиции. Роль интуиции в процессе научного познания. Условия формирования интуитивного решения. Этапы интуитивного познания: подготовительный, инкубационный, внезапное озарение (инсайт) и сознательное упорядочение полученного знания.

Основные виды интуиции: чувственная и интеллектуальная. Интуиция и рациональное познание. Законы логики и правила вывода следствий из посылок в умозаключениях. Логические формы мышления.

Контекст научного открытия и контекст научного обоснования. Востребованные и невостребованные открытия. Новации и инновации. Возрастание значения инновационных разработок в условиях современного общества.
Раздел 4. Научно-техническое творчество и инженерная деятельность

Проблемная ситуация в области технологии и техники, причины ее возникновения. Постановка проблемы, подходы к ее решению. Понятие технической проблемы, ее обусловленность потребностями общества.

Техническое творчество и научное творчество. Техническая деятельность и научная деятельность. Становление научно-технического творчества и инженерной деятельности. Специфика научно-технического мышления.

Понятие и структура научно-технического творчества. Особенности научного, технического и изобретательского творчества. Научно-техническое творчество как синтез научного и технического творчества. Дизайн как синтез художественного и технического творчества.

Соотношение идеального и материального в научно-техническом творчестве. Роль интуиции и воображения в научно-техническом творчестве. Техническая задача и ее решение как форма творчества, как движение мысли от абстрактного к конкретному. Проблема творческой активности мышления инженера в процессе создания новой техники. Мотивации и стимулы в научно-техническом творчестве и инженерной деятельности. Методика организации творческой стратегии инженера-изобретателя. Понятие инженерно-технической рациональности.

Психологические особенности творческой личности и творческих коллективов. Развитие способностей к научно-техническому творчеству и самостоятельному мышлению. Роль и место эвристики в научно-техническом творчестве. Научно-техническое творчество молодежи, студентов, преподавателей, ученых, инженеров, изобретателей и предпринимателей. Этические вопросы научно-технического творчества. Причины деградации научных и технических школ.
Раздел 5. Гносеологические проблемы технических наук


Механизмы и законы исторического развития научно-технического познания. Гносеологические средства научно-технического познания. Соотношение гносеологического и социального в технических науках.

Техническая идея как специфический, особый вид идеи. Соотношение естественнонаучной и технической идеи. Техническая идея как овеществленное знание. Понятие технического знания. Дифференциация и интеграция технического знания. Эмпирический и теоретический уровни техникознания. Господство в древнем мире и средневековье эмпирического знания, индивидуального искусства и опыта мастеров в сельскохозяйственном и ремесленном производстве. Формирование химического мышления в форме алхимии. Возрастание роли научного познания в развитии машинного производства в Новое время. Сближение науки и техники, научного и технического знания. Технизация науки и сциентификация техники. Роль научного познания в анализе процесса становления и развития техники, отражения этого процесса в технических науках в обобщенном плане; в анализе внутренней логики, относительной самостоятельности технической сферы, взаимосвязи ее структурных элементов; в анализе роли техники в жизни общества в целом и каждого человека в отдельности. Техническая и инженерная деятельность. Формы сочетания научной и инженерной деятельности. Соотношение научного открытия и технического изобретения. Значение продуцирующей, конструктивной стороны в технических науках и инженерно-технической деятельности.

Техника как объект и средство познания. Вычислительная техника. Переработка, хранение, поиск, передача и преобразование информации. Понятия базы данных и базы знаний.
Раздел 6. Логико-методологические проблемы технических наук


Материалистическая диалектика как методология познания в технических науках. Соотношение методологии научного и технического знания. Проблема специфического метода познания в технических науках. Совокупность общенаучных и частных методов познания в технических науках. Системный подход в технических науках. Закономерности и формы взаимосвязи научного и технического знания. Генетические аспекты взаимодействия естественных и технических наук. Взаимосвязи технических и общественных наук. Понятие технической теории. Проблемы построения технической теории.

Базовые технические науки – специальные технические науки. Проблемы создания общей теории техники.

Фундаментальные и прикладные исследования в структуре научно-технического знания. Монодисциплинарные и полидисциплинарные исследования. Комплексное исследование. Возникновение метанаук. Техническая кибернетика, системотехника, космонавтика, градостроительство, бионика, эргономика, робототехника.

Проблемы моделирования функций человеческого мозга и систем живой природы в технических устройствах. Машинные (формализованные) языки. Искусственный интеллект. Инженерное проектирование и конструирование. Системное проектирование.

Диалектика и логика развития технических устройств и систем. Компьютерная логистика (программы).
Раздел 7. Онтологические проблемы технических наук


Понятийный аппарат технических наук. Философское раскрытие и определение объективных явлений - труда, технологии, техники, технических законов, технических закономерностей, технической реальности, технического объекта, технических качеств и свойств, технической надежности, технической целостности, технической системы, техносферы. Понятие объекта и предмета технических наук. Место технических наук в системе научного знания.

Понятия дисциплинарной организации технических наук, структуры и классификации технических наук. Понятие закона и закономерности. Обусловленность законов техники законами природы и общества. Основные законы и закономерности развития техники. Техническая форма движения, несводимая к механической, физической, химической, биологической и социальной формам движения. Границы преобразования природы посредством техники, пределы расширения техносферы.

Природа и технология в современной научно-технической картине мира.

Понятие виртуальной реальности.
Раздел 8. Социально-философские проблемы технических наук


Место и роль технологии, техники и технических наук в системе производительных сил общества. Проблема отчуждения. Социально-техническое и природно-техническое в технических науках. Социальные функции технологии, техники и технических наук.

Становление и развитие технических наук в процессе развития общества и культуры. История техники в ее связи с философией и историей человеческой мысли, культуры. Понятия научно-технического прогресса, научно-технической революции, социо-технической революции, информационной и компьютерной революций. Роль информации и компьютеризации в движении к информационному обществу. Проблемы организации и управления технологиями и техникой. Система «человек - машина» и социальные аспекты проектирования новой техники.

Понятие социальной оценки техники. Технические науки и проблемы социальной экологии. Научно-техническая политика. Социально-гуманитарная экспертиза инженерно-технических проектов.

Техническая деятельность, технологии и техника как особый социокультурный и культурно-исторический феномен. Техническое знание в системе культуры. Современные технические средства массовой информации и интернет и проблемы «массовой культуры». Моральное измерение техники. Проблемы технической эстетики
Раздел 9. Философские проблемы современных технологий и техники


Причины и движущие силы развития технологии и техники. Диалектика развития технологии и техники. Содержание, структура и функции технологии и техники. Проблемы преобразования вещества, перестройки физических полей, энергии и информации, создания новых видов материалов. Нанотехнологии.

Ресурсо- и энергосберегающие технологии. Безотходные технологии.

Биотехнологии. Биологизация техники. Биокомпьютеры. Геотехнологии.

Экологические технологии. Экологизация техники. Гуманные технологии. Гуманизация техники. Робототехника. Философские аспекты проектирования новой техники. Проблема планирования и прогнозирования развития технологии, техники, научно-технического прогресса.

В результате изучения дисциплины магистрант должен:

знать: 
современные проблемы науки и техники, формы и методы научного познания, развитие науки и смену типов научной рациональности; основные концепции философии науки и техники и их представителей; основные этапы развития науки и техники; основные характеристики структурных элементов научного знания; современные научно-технические проблемы глобального мира;

уметь: 
формулировать физико-математическую постановку задачи исследования; выбирать и реализовывать методы ведения научных исследований, анализировать и обобщать результаты исследований, доводить их до практической реализации; анализировать внутреннюю логику развития научного знания, используя современные представления о динамике науки; использовать эвристические, этические и теоретико-методологические ресурсы философии науки в собственных научных исследованиях; анализировать философские и научные тексты на предмет выявления основных идей, определивших позицию автора;
владеть навыками: 

научного исследования в сфере профессиональной деятельности; ведения научной дискуссии; устного выступления по научной проблеме (теме); самоанализа и самооценки; использования нестандартных способов мышления; формулирования новых методов научного познания. 

В результате освоения дисциплины магистрант будет обладать следующими компетенциями:

 (ОК-1) способностью совершенствовать и развивать свой интеллектуальный и общекультурный уровень, добиваться нравственного и физического совершенствования своей личности;

(ОК-2) способностью к самостоятельному обучению новым методам исследования, к изменению научного и научно-производственного профиля своей профессиональной деятельности, к изменению социокультурных и социальных условий деятельности;

(ОК-3) способностью свободно пользоваться русским и иностранным языками как средством делового общения, способностью к активной социальной мобильности;

(ОК-4) использовать на практике навыки и умения в организации научно-исследовательских и научно-производственных работ, в управлении коллективом, влиять на формирование целей команды, воздействовать на ее социально-психологический климат в нужном для достижения целей направлении, оценивать качество результатов деятельности;

(ОК-6) способностью к адаптации в новых ситуациях, переоценке накопленного опыта, анализу своих возможностей;

(ПК-4) способностью использовать углублённые знания правовых и этических норм при оценке последствий своей профессиональной деятельности, при разработке и осуществлении социально значимых проектов;

Изучение дисциплины заканчивается зачетом.

М1.Б.2
Математическое моделирование

Цель дисциплины – освоить основные методы математического моделирования в строительстве, познакомится с инструментами, применяемыми для математического моделирования на основе численных методов, с использованием вычислительной техники.

Задачи дисциплины:
· ознакомить студента с современным подходом к моделированию в области строительства;

· научить студентов выбору рациональных математических методов решения задач строительства, применению их с использованием вычислительной техники. 

· сформировать умения применять современные математические методы решения задач строительства с использованием вычислительной техники;

· сформировать у студентов навыки самостоятельного решения задач строительства с использованием математических методов.

Место учебной дисциплины в структуре ООП ВПО
Для изучения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: Математика, Теория вероятностей.

Приступая к освоению данной дисциплины, обучающийся должен:

Знать:  основные понятия математического анализа, алгебры, геометрии и теории вероятностей, а также основные методы решения задач.

Уметь:  решать задачи математического анализа, алгебры, геометрии и теории вероятностей.

Владеть навыками:  применения изученных методов к отысканию решений практических задач. 

Знания, умения и навыки, полученные при изучении данной дисциплины, применяются при освоении последующих и параллельных дисциплин: Методология научных исследований, Механика твердого деформируемого тела, Теория вычислений и системный анализ, Планирование и организация эксперимента, Методы решения научно-технических задач в строительстве.

Содержание дисциплины:
Предмет и задачи дисциплины. Место, цель и преимущества математического моделирования в процессе познания объектов и явлений природы. Модель, как инструмент исследования объектов и явлений и как инструмент управления ими. Предпосылки успешного применения математического моделирования. Абстрактная модель по Р.Калману. Классификация объектов по типу поведения. Аналитические и имитационные модели. Этапы математического моделирования. Исторический опыт формирования математических моделей и решения практических задач средствами математики. Модели, основанные на принципе наименьшего действия и принципе равновесия.
Понятие математической модели. Понятие модели исследуемого объекта или явления. Математическая модель. Требования к математической модели. Точность модели. Общая технология решения практических задач с использованием математики. Последовательность построения и испытания математических моделей на примерах простейших задач механики: растяжение и сжатие бруса, изгиб бруса, потеря устойчивости бруса. Испытание математической модели – оценка состояния объекта. Модели для управления параметрами объектов и явлений. Множественность вопросов о проявлениях объектов и явлений и общность моделей. Проверка адекватности математических моделей. Упрощенность моделей.

Формирование математических моделей. Идеи, привлекаемые в качестве основы математических моделей. Отражение свойств и характеристик объекта в математической модели. Идеализация и абстрагирование. Математический язык формулирования поставленной практической задачи. Характеристические понятия для описания объектов и явлений (энергия, масса, сила, пространство, время и др.), их качественное и количественное представление в моделях. Ковариантность. Задачи анализа и синтеза. Определяющие соотношения и эмпирические зависимости в математических моделях. Размерность величин и формулирующих задачу выражений. Упрощение и уточнение математической модели. Размерность задач. Анализ влияния упрощений и уточнений.

Типы математических моделей. Структурные и функциональные модели. Дискретные и непрерывные, линейные и нелинейные модели. Моделирование дифференциальными уравнениями в частных производных. Линеаризация. Вариационные модели. Вероятностные модели. Другие типы моделей. Иерархия математических моделей. Замыкание математических моделей.

Методы решения задач, сформулированных математическими моделями. Изучение математической задачи, порожденной созданной математической моделью. Существование, множественность и единственность решений. Выбор математических методов решения формулируемой задачи. Точное и приближенное решение. Вариационные задачи. Краевая задача и задача Коши. Аналитическое решение. Асимптотические разложения. Метод Ритца. Метод Бубнова-Галеркина. Дискретизация задач. Метод Эйлера. Сведение решения к решению задач линейной алгебры. Метод конечных разностей и метод конечного элемента. Системы линейных уравнений и их решение. Проблема собственных значений. Поиск экстремумов функций и функционалов. Метод Ньютона для решения нелинейных задач. Исследование решений. Выбор и контроль точности решения. Контроль размерностей. Верификация модели.

Использование вычислительной техники в математическом моделировании. Понятие вычислительного эксперимента. Триада «модель – алгоритм – программа». Численное моделирование. Предварительное исследование математических моделей. Качественный анализ. Безразмерный анализ задачи. Приближенные решения. Точные решения. Алгоритмы решения. Программирование и программное обеспечение для решения задач. Проведение компьютерных расчетов и их анализ. Планирование расчетов. Обработка результатов расчетов. Уточнение вычислительных моделей.

Задачи о поиске оптимального решения и их математическое моделирование. Идеи, привлекаемые к построению математических моделей задач оптимизации. Вариационные задачи. Простейшие задачи поиска оптимального решения и их решение математическим путем. Экономические задачи в строительстве. Математическое программирование. Моделирование функцией цели и неравенствами ограничений.
В результате изучения дисциплины магистрант должен:

Знать: 
современные подходы к моделированию в области строительства; методы решения краевых задач, вариационные методы, методы линейного программирования.
Уметь: 
формулировать и решать задачи статики и динамики сплошных сред, обработки результатов эксперимента, экономических задач строительства математическими методами; выбирать рациональные математические методы решения задач строительства, применять их для решения практически задач с использованием вычислительной техники.

Владеть: 
математическим аппаратом для разработки математических моделей процессов и явлений и решения практических задач профессиональной деятельности (в соответствии с ФГОС); навыками практического применения технологии математического моделирования, основных численных методов и средств современной компьютерной техники в познании объектов, процессов, явлений природы, обработки и анализа получаемой информации для решения научно-технических практически важных задач;

В результате освоения дисциплины магистрант будет обладать следующими компетенциями:

(ОК-2) способностью к самостоятельному обучению новым методам исследования, к изменению научного и научно-производственного профиля своей профессиональной деятельности, к изменению социокультурных и социальных условий деятельности;

(ПК-1) способностью демонстрировать знания фундаментальных и прикладных дисциплин ООП магистратуры;

(ПК-2) способностью использовать углубленные теоретические и практические знания, часть которых находится на передовом рубеже данной науки;

(ПК-7) способностью ориентироваться в постановке задачи и определять, каким образом следует искать средства ее решения;

(ПК-8) способностью и готовностью применять знания о современных методах исследования;

(ПК-19) способностью разрабатывать физические и математические модели явлений и объектов, относящихся к профилю деятельности;

Изучение дисциплины заканчивается зачетом с оценкой.
М1.Б.3
Специальные разделы высшей математики

Цель дисциплины: приобретение знаний и умений, позволяющих  в дальнейшем заниматься научной и прикладной деятельностью. При изучении этой дисциплины формируются общекультурные и профессиональные компетенции, необходимые для реализации различных видов деятельности: производственно-технологической, научно-исследовательской и проектной.

Для достижения этой цели в процессе обучения магистров решаются задачи усвоения ими основных методов построения соответствующих типов уравнений математической физики на основании общефизических представлений, постановки начально-краевых задач, их решения и физической интерпретации полученных результатов; привития навыков использования полученных знаний при анализе ситуаций, складывающихся при проектировании и расчете конкретных конструкций.

Задачи дисциплины:
· ознакомить студента с современным подходом к моделированию в области строительства;

· научить студентов выбору рациональных математических методов решения задач строительства, применению их с использованием вычислительной техники. 

· сформировать умения применять современные математические методы решения задач строительства с использованием вычислительной техники;

· сформировать у студентов навыки самостоятельного решения задач строительства с использованием математических методов.

Место учебной дисциплины в структуре ООП ВПО
Для изучения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: Математика, Теория вероятностей.

Приступая к освоению данной дисциплины, обучающийся должен:

Знать:  основные понятия математического анализа, алгебры, геометрии и теории вероятностей, а также основные методы решения задач.

Уметь:  решать задачи математического анализа, алгебры, геометрии и теории вероятностей.

Владеть навыками:  применения изученных методов к отысканию решений практических задач. 

Знания, умения и навыки, полученные при изучении данной дисциплины, применяются при освоении последующих и параллельных дисциплин: Математическое моделирование, Методология научных исследований, Механика твердого деформируемого тела, Теория вычислений и системный анализ, Планирование и организация эксперимента.

Содержание дисциплины:
Раздел 1. Уравнения математической физики
Основные виды дифференциальных уравнений в частных производных. Краевые задачи для дифференциальных уравнений в частных производных и методы их решения. Волновое уравнение. Уравнение теплопроводности.

Раздел 2. ТФКП
Основные понятия теории функций комплексного переменного. Преобразование Лапласа. Применение преобразования Лапласа к решению дифференциальных уравнений.
Раздел 3. Теория вероятностей и математическая статистика
Основные понятия теории вероятностей и математической статистики. Методы статистической обработки экспериментальных данных. Проверка гипотез. Метод наименьших квадратов.
В результате изучения дисциплины студент должен:
Знать: основные понятия и методы теории дифференциальных уравнений в частных производных, статистических методов обработки экспериментальных данных, математического моделирования, теории численных методов решения краевых задач;
Уметь: использовать математический аппарат и методы для обработки технической и экономической информации и анализа данных, связанных с  надежностью технических систем;

Владеть: методами построения и реализации математических моделей профессиональных задач, а так же научно-исследовательских задач.

В результате освоения дисциплины магистрант будет обладать следующими компетенциями:

(ОК-1) способностью совершенствовать и развивать свой интеллектуальный и общекультурный уровень, добиваться нравственного и физического совершенствования своей личности;

(ОК-2) способностью к самостоятельному обучению новым методам исследования, к изменению научного и научно-производственного профиля своей профессиональной деятельности, к изменению социокультурных и социальных условий деятельности;

(ПК-1) способностью демонстрировать знания фундаментальных и прикладных дисциплин ООП магистратуры;

(ПК-3) способностью самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий и использовать в практической деятельности новые знания и умения, в том числе в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности, расширять и углублять своё научное мировоззрение;

(ПК-6) способностью осознать основные проблемы своей предметной области, при решении которых возникает необходимость в сложных задачах выбора, требующих использования количественных и качественных методов;

(ПК-7) способностью ориентироваться в постановке задачи и определять, каким образом следует искать средства ее решения;

Изучение дисциплины заканчивается экзаменом.
М1.Б.4
Методология научных исследований

Цель дисциплины: 
· формирование общих представлений о теоретико-методологических основах научно-исследовательской деятельности.
· освоение принципов рациональной организации научных исследований;

· освоение практических методов научного поиска и анализа получаемых научных результатов;

· развитие практических навыков разработки научно-технической продукции.

Задачи дисциплины:

· знакомство с принципами организации научных исследований;

· изучение способов рациональной организации научного поиска;

· изучение основных положений по обработке и обобщению результатов экспериментальных исследований;

· практическое применение полученных знаний при диссертационных исследованиях.
Место учебной дисциплины в структуре ООП ВПО
Для изучения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: Философские проблемы науки и техники.

Приступая к освоению данной дисциплины, обучающийся должен:

Знать: формы и методы научного познания; основные характеристики структурных элементов научного знания; современные информационные технологии и способы их использования в профессиональной деятельности;

Уметь:  анализировать внутреннюю логику развития научного знания, используя современные представления о динамике науки; использовать эвристические, этические и теоретико-методологические ресурсы философии науки в собственных научных исследованиях;
Владеть навыками:  первичными навыками и основными методами решения физико-математических задач из общеинженерных и специальных дисциплин; методами практического использования современных компьютерных технологий обработки информации;

Дисциплина является предшествующей для научно-исследовательской работы и итоговой государственной аттестации.

Содержание дисциплины:
Раздел 1. Эволюция науки

Наука и научный метод. Наука как социальный институт, как профессия и социокультурная форма деятельности. Наука и метод. Инновационность науки. Культурно-историческая эволюция науки: античность, средние века, новое время, XX век. Уровни, формы и методы научного познания. Взаимодействие теоретического, умозрительного и эмпирического уровней развития науки. Понятие научной картины мира (НКМ).

Типы научной рациональности. Т.Кун о парадигмальном развитии науки и понятие о научном сообществе. Понятие научного предвидения и прогностической функции науки. Научная гипотеза, принципы верификации (Л.Витгенштейн) и фальсификации (К.Поппер). Естественные, социальные и гуманитарные науки: подходы к классификации наук. Объекты технической науки.
Специфика научной деятельности. Учёные степени и учёные звания. Координация и стимулирование научных исследований. Формы подготовки научно-технических специалистов. Защита объектов интеллектуальной собственности. Российские и международные системы цитирования. Индекс Хирша.
Раздел 2. Методология науки

Методология науки. Понятие метода и методологии науки. Содержание и структура методологии. Методология научного объяснения. Понятие научной школы.

Методология исследовательской деятельности как научная проблема. Современные подходы к организации исследовательской работы. Структура научной деятельности: вопросы тактики и стратегии. Методы и методики в исследовательском процессе. Методы и алгоритмы научных исследований. Физические принципы, исследуемые в исследованиях. Методы нахождения перспективных решений. Методы научного поиска новых научно-технических решений. Алгоритмы опытно-поисковой деятельности.
Раздел 3. Программа научно-технического исследования

Методология исследования как социально-технологический процесс.

Программа научного исследования, общие требования, выбор темы и проблемы. Уровни и структура методологии научного исследования. Предмет и объект научно-технического исследования. Коммуникации с научными фондами, правила заявки на исследовательский грант. Документальные источники, экспериментальные исследования, сбор информации, банк данных в научно-техническом исследовании. Качественные и количественные методы в прикладном исследовании технических проблем. Цель, задачи, выдвижение рабочей гипотезы научно-технического исследования. Типология эксперимента. Понятие и классификация выборки. Правила обработки результатов эксперимента. Интерпретация данных.

Раздел 3. Написание научной статьи

Подготовка и публикация научной статьи по технической проблематике.

Определение темы, подбор источников, группировка авторов. Анализ и обобщение литературы по теме. Композиция и вспомогательный научный аппарат публикации. Академизм изложения. Заглавие, тезаурус понятий. Цитирование, ссылки и сноски.

Раздел 4. Методология диссертационного исследования

Диссертация – квалификационная научная работа. Разновидности диссертационных работ и требования, предъявляемые к ним. Своеобразие диссертации. Фокусирование научной новизны и положений, выносимых на защиту. Теоретическая и практическая значимость результатов исследования. Обоснование достоверности. Апробация и внедрение.
Методология научного творчества и подготовка диссертации. Научный анализ и научный синтез как основная форма научной работы. Структура и логика научного диссертационного исследования. 
Выбор темы, план работы, библиографический поиск, отбор литературы и фактического материала. Анализ разработанности проблемы. Формулирование цели и задач исследования. Композиция диссертации. Правила рубрикации текста. Жанр и лицо изложения материала. Академический стиль и особенности языка диссертации. Категорийный аппарат, понятия, термины, дефиниции, теории, концепции, их соотношение. Распределение и структура материала. Раскрытие задач, интерпретация данных, синтез основных результатов. Выводы и заключение по работе.
Преемственность в науке. Правила и научная этика цитирования: научные школы, направления, персоналии. Правила библиографического описания. 
Магистерская, кандидатская и докторская диссертация по техническим наукам: основные требования к содержанию и оформлению. Жанровые особенности разделов диссертации. Оформление диссертационной работы, соответствие государственным стандартам.

Раздел 5. Автореферат диссертации и подготовка к защите

Автореферат как квинтэссенция диссертации. Стилевые, жанровые, языковые различия автореферата и диссертации. Лицо изложения. Основные требования к автореферату по содержанию, объему и форме. Фокусирование новизны и положений, выносимых на защиту. Процедура рассылки автореферата. Автореферат магистерской, кандидатской и докторской диссертации: различие и сходство.
Культура публичной защиты. Представление диссертации к защите. Подготовка документов. Подготовка соискателя к защите. Процедура публичной защиты диссертации. Научная дискуссия. Способы опровержения доводов оппонента.
В результате изучения дисциплины магистрант должен:
Знать: специфику научного познания и подходы к методологии познавательной деятельности; способы работы с научно-технической информацией; основные методологические принципы научного исследования (объективности, сущностного анализа, единства логического и исторического оснований, концептуального единства); принципы рациональной организации научной деятельности; формы и методы научного познания; категорийные понятия научных исследований; качественные и количественные методы в прикладном исследовании технических проблем; методы планирования и проведения научных исследований, а также методы обработки и анализа их результатов; формы организации научно-исследовательских работ коллективами научных организаций; способы фиксации и защиты объектов интеллектуальной собственности; особенности организации исследовательской деятельности магистра; правила подготовки научной статьи по технической проблематике; правила цитирования; специфику научно-технического текста; основные требования к оформлению научно-технических работ; правила рубрикации текста; правила использования цитат и оформления заимствований; правила библиографического описания источников; правила оформления диссертационной работы и автореферата; структуру и требования к магистерской диссертации;

Уметь:

разрабатывать научно-методологический аппарат и программу научного исследования; применять методологический и методический инструментарий проведения научных исследований; выбрать тему исследования и обосновать её актуальность; оценить достоверность результатов исследования; формулировать методологический аппарат диссертационного исследования (актуальность, цель и задачи, научную новизну, теоретическую и практическую значимость); представлять итоги проделанной работы в виде отчетов, рефератов, статей, тезисов, докладов, оформленных в соответствии с имеющимися требованиями;

Владеть навыками:

самостоятельного выбора методов ведения научно-исследовательской деятельности; организации и управления научным исследованием; обобщения и оценки результатов исследований, включающих оценку полноты решения поставленной задачи и предложения по дальнейшим направлениям работ; библиографического поиска с применением современных технологий; формулирования выводов научного исследования; обработки и анализа собранных научных данных; публичных выступлений; организации и ведения научно-практической дискуссии; подготовки научной статьи по технической проблематике;
В результате освоения дисциплины магистрант будет обладать следующими компетенциями:

(ОК-2) способностью к самостоятельному обучению новым методам исследования, к изменению научного и научно-производственного профиля своей профессиональной деятельности, к изменению социокультурных и социальных условий деятельности;

(ОК-5) готовность к принятию ответственности за свои решения в рамках профессиональной компетенции, способностью принимать нестандартные решения, разрешать проблемные ситуации;

(ПК-1) способностью демонстрировать знания фундаментальных и прикладных дисциплин ООП магистратуры;

(ПК-2) способностью использовать углубленные теоретические и практические знания, часть которых находится на передовом рубеже данной науки;

(ПК-3) способностью самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий и использовать в практической деятельности новые знания и умения, в том числе в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности, расширять и углублять своё научное мировоззрение;

(ПК-5) способностью демонстрировать навыки работы в научном коллективе, способность порождать новые идеи (креативность);

(ПК-6) способностью осознать основные проблемы своей предметной области, при решении которых возникает необходимость в сложных задачах выбора, требующих использования количественных и качественных методов;

(ПК-7) способностью ориентироваться в постановке задачи и определять, каким образом следует искать средства ее решения;

(ПК-8) способностью и готовностью применять знания о современных методах исследования;

(ПК-9) способностью и готовностью проводить научные эксперименты, оценивать результаты исследований;

(ПК-10) способностью анализировать, синтезировать и критически резюмировать информацию;

(ПК-11) способностью к профессиональной эксплуатации современного исследовательского оборудования и приборов (в соответствии с целями ООП магистратуры);

(ПК-12) способностью оформлять, представлять и докладывать результаты выполненной работы;

(ПК-17) способностью разрабатывать методики, планы и программы проведения научных исследований и разработок, готовить задания для исполнителей, организовывать проведение экспериментов и испытаний, анализировать и обобщать их результаты;

(ПК-18) умением вести сбор, анализ и систематизацию информации по теме исследования, готовить научно-технические отчеты, обзоры публикаций по теме исследования;

(ПК-20) владением способами фиксации и защиты объектов интеллектуальной собственности, управления результатами научно-исследовательской деятельности и коммерциализации прав на объекты интеллектуальной собственности;

Изучение дисциплины заканчивается зачетом с оценкой.
М1.В
Вариативная часть

М1.В.ОД
Обязательные дисциплины

М1.В.ОД.1
Механика твердого деформируемого тела
Цель дисциплины: освоение студентом теоретических основ механики деформирования и контактного взаимодействия твердых тел и методов решения ее задач.

Задачи дисциплины:

· изучение основ теории упругости и вариационных методов решения упругих задач;

· изучение теорий прочности материалов, контактного взаимодействия твердых тел;

· изучение основ теории пластичности и ползучести;

· изучение основ теории колебаний и динамики твердых тел;

· изучение теоретических основ численных методов решения задач механики деформируемого твердого тела.

Место учебной дисциплины в структуре ООП ВПО
Для изучения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: Математическое моделирование, Специальные разделы высшей математики, Теория вычислений и системный анализ.
Приступая к освоению данной дисциплины, обучающийся должен:

Знать: основы теоретической и технической механики; современные подходы к моделированию в области строительства; методы решения краевых задач, вариационные методы;
Уметь: использовать математический аппарат и методы для обработки технической информации и анализа данных;
Владеть навыками: практического применения технологии математического моделирования, методов теоретической и технической механики, основных численных методов и средств современной компьютерной техники в профессиональной деятельности.
Знания, умения и навыки, полученные при изучении данной дисциплины, применяются при освоении последующих и параллельных дисциплин: Методы решения научно-технических задач в строительстве, Строительство в сейсмических районах, Пространственные конструкции зданий и сооружений.
Содержание дисциплины:
Раздел 1. Теория упругости 

Сведения из тензорного анализа: тензоры в декартовом базисе, инварианты. Тензоры напряжений и деформаций. Уравнения равновесия. Условия совместности деформаций. Связь между напряженным и деформированным состояниями. Упругий потенциал. Дополнительная работа деформации. Формула Кастильяно. Упругий потенциал для линейного материала. Теорема Клапейрона. Полная система уравнений теории упругости. Прямая и обратная задачи теории упругости. Принцип Сен-Венана. Вариационные методы теории упругости. Вариационные принципы. Принцип Лагранжа, метод Ритца, метод Бубнова-Галеркина. Постановка задач динамической теории упругости. Волны в упругих средах. 
Раздел 2. Механика деформирования и контактирования твердых тел 

Модели сплошных сред. Основные положения теории прочности и механики разрушения. Упругая и пластическая деформации; дислокации; упругость, пластичность, ползучесть, вязкоупругость. Теории прочности. Хрупкое и пластическое разрушение; разрушение при ползучести. Реологические модели. Математические модели ползучести; кривые ползучести; кинетические уравнения ползучести; релаксация напряжений; ползучесть при одномерном и сложном напряженном состоянии. Теории контактного взаимодействия упругих тел. Модель Винклера в контактных задачах. Нелинейные проблемы контактного взаимодействия. Нормальный контакт неупругих тел: основные уравнения. Контактное взаимодействие тел при скольжении. Теория предельного состояния и математические модели механики разрушения. Теория дефектов строения материалов. Силы сопротивления раскрытию трещины. Пластическое состояние вблизи трещины. Теория пластичности и ползучести. Экспериментальные и физические факты развития неупругих деформаций в металлах и твердых сплавах. Основные теоретические соотношения между напряжениями и деформациями за пределами упругости. Математические теории пластичности, вязкоупругости, ползучести и длительной прочности. Циклическое деформирование и приспособляемость. Теория накопления рассеянного разрушения. 
Нелинейные проблемы механики твердого деформированного тела. Классификация нелинейных задач. Условия начала пластичности и текучести. Общие методы решения нелинейных задач: метод шагов по параметру нагружения, метод переменных параметров упругости. 
Раздел 3. Динамика и теория колебаний 

Общие понятия теории колебаний. Свободные и вынужденные колебания, их участие в колебательном процессе. Установившиеся и неустановившиеся колебания. Резонанс. Автоколебания. Линейные и нелинейные колебания. Колебания линейных систем с одной степенью свободы. Вынужденные установившиеся колебания одномассовых систем с учетом сил сопротивления. Динамическое уравнение. Теория колебаний линейных систем с конечным числом степеней свободы; Система динамических уравнений. Собственные формы и частоты. Методы определения собственных частот. Резонансные режимы колебаний. Демпфирование колебаний, его роль в колебательном процессе. Введение в теорию нелинейных колебаний систем с конечным числом степеней свободы. Численные методы исследования нелинейных колебаний. 
Раздел 4. Вычислительная механика 

Метод конечных элементов (МКЭ) и его применение к статическим и динамическим задачам механики. Построение конечно-элементных схем в форме метода перемещений. Основные соотношения МКЭ, построение матриц жесткости. Типы конечных элементов. Методы решения больших систем алгебраических уравнений, порожденных МКЭ. Применение метода конечных элементов к решению задач упругости и пластичности. Построение физических и математических моделей. Задание граничных условий. Особенности применения метода конечных элементов и метода граничных элементов в задачах с физической нелинейностью. Энергетические теоремы и экстремальные принципы. Определение собственных частот и форм колебаний конструкций МКЭ. Применяемые методы. Обзор программных комплексов МКЭ. Понятие о других численных методах механики (граничных элементов, суперэлементов).
Основные задачи математической физики. Сходимость. Аппроксимация. Устойчивость. Разностные схемы для уравнений параболического типа. Постановка задач для уравнений параболического типа. Разностные схемы для уравнений гиперболического типа. Постановка задач для уравнений параболического типа. Разностные схемы для уравнений эллиптического типа.

Вариационные и вариационно-разностные методы. Численные методы решения интегральных уравнений. Принцип максимума в теории оптимального управления. 

Метод конечных разностей. Метод конечных элементов. Метод граничных элементов. Конечно-разностные аппроксимации производных. Решение дифференциального уравнения методом конечных разностей. Аппроксимация базисными функциями. Взвешенные невязки. Понятие конечного элемента. Некоторые типичные базисные функции для конечного элемента. Понятие фундаментального решения дифференциального уравнения. Пример решения задачи поперечного изгиба стержня.

В результате изучения дисциплины магистрант должен:

Знать: основные понятия и уравнения механики деформируемого тела и ее разделов; численные методы, применяемые для решения задач механики деформируемого твердого тела, и их теоретические основы; 

Уметь: формулировать и решать задачи статики и динамики сплошных сред; использовать вариационные методы теории упругости для решения прикладных задач; вести расчет напряженно-деформированного состояния сооружения методом конечных элементов; решать задачу о деформировании конструкции под динамической нагрузкой аналитическим способом. 

Владеть: математическим аппаратом для разработки математических моделей процессов и явлений и решения практических задач профессиональной деятельности (в соответствии с ФГОС); навыками постановки и решения задач механики деформируемого твердого тела аналитическими и численными методами.

В результате освоения дисциплины магистрант будет обладать следующими компетенциями:

(ПК-2) способностью использовать углубленные теоретические и практические знания, часть которых находится на передовом рубеже данной науки;

(ПК-6) способностью осознать основные проблемы своей предметной области, при решении которых возникает необходимость в сложных задачах выбора, требующих использования количественных и качественных методов;

(ПК-7) способностью ориентироваться в постановке задачи и определять, каким образом следует искать средства ее решения;

Изучение дисциплины заканчивается зачетом с оценкой.
М1.В.ОД.2
Теория вычислений и системный анализ

Цель дисциплины: обучение магистрантов - будущих инженеров-исследователей теоретическим основам организации и планирования научно-технической и инновационной деятельности, умеющих использовать эти знания при решении конкретных задач с широким применением математических методов, компьютерной техники и средств телекоммуникации.

Место учебной дисциплины в структуре ООП ВПО
Для изучения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: Математика, Теория вероятностей, Математическое моделирование.

Приступая к освоению данной дисциплины, обучающийся должен:

Знать:  основные понятия математического анализа, алгебры и геометрии, а также основные методы решения задач.

Уметь:  решать задачи математического анализа, алгебры и геометрии.

Владеть навыками:  применения изученных методов к отысканию решений практических задач. 

Знания, умения и навыки, полученные при изучении данной дисциплины, применяются при освоении последующих и параллельных дисциплин: Методология научных исследований, Механика твердого деформируемого тела, Методы решения научно-технических задач в строительстве.

Содержание дисциплины:

Точные методы решения задач исследования. Компьютерное моделирование линейных и нелинейных многомерных систем. Метод Гаусса.

Применение точных методов при решении задач. Применение метода касательных при решении нелинейных уравнений.

Численные методы решения задач исследования. Использование метода хорд для нахождения корней уравнений. Применение метода простых итераций для решения систеым нелинейных уравнений.

Методы решения нелинейных уравнений. Метод Зойделя для решения систем нелинейных уравнений. Методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений. Методы решения уравнений в частных производных.

Научные основы теории принятия решений. Методы итераций (простых итераций, метод Ньютона, метод хорд, метод половинного деления).

Метод Эйлера и Милна для решения обыкновенных дифференциальных уравнений. Метод Рунге-Кутта для решения обыкновенных дифференциальных уравнений. Метод Фурье для решения дифференциальных уравнений в частных производных. Конечно-разностный метод решения дифференциальных уравнений в частных производных. Методы исключения переменных. Метод Гаусса. Метод Прогонки. 
Понятие о системах, их свойства и классификация. Современное состояние системных исследований.

В результате изучения дисциплины магистрант должен:

Знать: основные алгоритмы типовых численных методов решения математических задач; основные понятия и методы теории дифференциальных уравнений и теории уравнений математической физики.
Уметь: применять полученные знания к решению инженерных  и управленческих задач, переводить инженерную и управленческую задачи на математический язык, строить математическую модель, выбирать метод решения и анализировать полученный результат; демонстрировать способность и готовность применять математические знания к выработке рекомендаций для исследования и решения задач инженерной практики и управления, разрабатывать способы реализации полученных теоретических результатов в практической деятельности; осуществлять математическую постановку задач по обработке информации, использовать алгоритмы обработки информации для различных приложений; ориентироваться в выборе методов решения, лежащих в основе современных компьютерных программ для решения инженерных задач строительной отрасли.

Владеть: математическим аппаратом для разработки математических моделей процессов и явлений и решения практических задач профессиональной деятельности (по ФГОС); методами и средствами представления данных и знаний о предметной области, методами и средствами анализа информационных систем, технологиями реализации, внедрения проекта информационной системы; методологией использования информационных технологий при создании информационных систем; методами и средствами проектирования, модернизации и модификации информационных систем.
В результате освоения дисциплины магистрант будет обладать следующими компетенциями:

(ПК-2) способностью использовать углубленные теоретические и практические знания, часть которых находится на передовом рубеже данной науки;

(ПК-6) способностью осознать основные проблемы своей предметной области, при решении которых возникает необходимость в сложных задачах выбора, требующих использования количественных и качественных методов;

(ПК-7) способностью ориентироваться в постановке задачи и определять, каким образом следует искать средства ее решения;

Изучение дисциплины заканчивается экзаменом.
М1.В.ОД.3
Планирование и организация эксперимента
Цель дисциплины: подготовка магистрантов к научно-технической и организационно-методической деятельности, связанной с проведением экспериментальных исследований. 
Задачи дисциплины: 

· получение теоретических знаний по выполнению научных и промышленных экспериментальных  исследований; 

· получение теоретических знаний по обработке результатов экспериментов; 

· получение практических навыков для выполнения научных и промышленных экспериментальных  исследований; 

· получение практических навыков по обработки результатов экспериментов

Место учебной дисциплины в структуре ООП ВПО
Приступая к освоению данной дисциплины, обучающийся должен:

Знать: высшую математику в объеме подготовки бакалавра по направлению «Строительство»; основы проектирования сооружений и конструкций;
Уметь: применять методы математики для решения профессиональных задач; 
Владеть навыками: расчета и конструирования  несущих конструкций.

Дисциплина является предшествующей для научно-исследовательской работы и итоговой государственной аттестации.

Содержание дисциплины: 

Раздел 1. Понятие эксперимента

Эксперимент как метод познания. Взаимосвязь теории и эксперимента. Модель эксперимента, факторы и отклики.

Раздел 2. Планирование эксперимента

Основные положения математической теории планирования эксперимента. Принципы планирования эксперимента в промышленных условиях. Два основных направления в математической теории планирования экспериментов: планирование экстремальных экспериментов и планирование экспериментов по выявлению механизма явления. Ортогональное планирование первого и второго порядка. Факторное пространство. Особенности построения линейных и квадратичных моделей. Дробно-факторное планирование. Смешивание эффектов, генерирующее соотношение, обобщающий определяющий контраст. Числа Фибоначчи и их использование при планировании эксперимента. Латинский квадрат. Метод планирования Бокса-Уилсона.

Раздел 3. Моделирование и подобие 
Виды моделирования: наглядное, символическое, математическое, аналоговое, физическое, натурное.

Использование теории размерностей в экспериментальных исследованиях. Основные положения теории размерностей. Основные и производные размерности физических величин. Безразмерные физические величины. Вывод формул на основе анализа размерностей (метод Релея, Букингема, Ипсена и др.). Три теоремы подобия, π-теорема. Геометрическое, кинематическое и динамическое подобие. Критерии подобия. Закон подобия Ньютона. Индикатор подобия. Правила моделирования.

Раздел 4. Статическое и динамическое моделирование

Критерии подобия при моделировании задач статики и динамики сооружений. Лабораторные установки, модели и приборы.

Раздел 5. Обработка результатов экспериментов

Определение эмпирических формул при обработке результатов экспериментов. Метод наименьших квадратов. Анализ погрешностей измерений. Анализ экспериментальных данных с использованием статистических методов. Регрессивный, дисперсионный и корреляционный анализ результатов эксперимента. Экспертный метод, метод анализа иерархий. Компьютерные методы статистической обработки результатов инженерного эксперимента.
В результате изучения дисциплины магистрант должен:

Знать: основные понятия и принципы планирования эксперимента; критерии оптимальности и правила построения планов экспериментов; способы обработки результатов экспериментов и построения эмпирических зависимостей;
Уметь: проводить статистическую оценку результатов экспериментов; получать математическую модель объекта исследования и оценивать ее адекватность; выбирать области, в которой имеет смысл планировать эксперимент; использовать имеющиеся данные при составлении плана эксперимента.

Владеть: навыками постановки, проведения промышленных и научных экспериментов, а также обработки их результатов. 

В результате освоения дисциплины магистрант будет обладать следующими компетенциями:

(ПК-8) способностью и готовностью применять знания о современных методах исследования;

(ПК-9) способностью и готовностью проводить научные эксперименты, оценивать результаты исследований;

(ПК-11) способностью к профессиональной эксплуатации современного исследовательского оборудования и приборов (в соответствии с целями ООП магистратуры);

(ПК-17) способностью разрабатывать методики, планы и программы проведения научных исследований и разработок, готовить задания для исполнителей, организовывать проведение экспериментов и испытаний, анализировать и обобщать их результаты;

Дисциплина предполагает выполнение курсового проекта.

Изучение дисциплины заканчивается зачетом.

М1.В.ДВ
Дисциплины по выбору

М1.В.ДВ.1.1
Инновации в строительстве
Цель дисциплины: знакомство с основными проблемами и направлениями, определяющими развитие строительной науки, техники и технологии строительной отрасли на современном этапе.

Задачи дисциплины: расширение профессионального кругозора; знакомство с примерами формулирования и решения задач, возникающих в ходе научно-исследовательской деятельности и требующих углубленных профессиональных знаний, приобретение навыков использования компьютерных методов и технологий при решении инженерных и научных задач.

Место дисциплины в структуре ООП

Приступая к изучению данной дисциплины, магистрант должен:

Знать: функциональные основы проектирования промышленных и гражданских зданий; особенности современных несущих и ограждающих конструкций; приемы объемно-планировочных решений; основы обеспечения безопасности зданий и сооружений;
Уметь: разрабатывать конструктивные решения зданий; эффективно применять строительные материалы; вести технические расчеты по современным нормам;
Владеть: методами проектирования гражданских и промышленных зданий как единого целого, состоящего из связанных и взаимодействующих друг с другом несущих и ограждающих конструкций; навыками технико-экономического сравнения вариантов инженерных решений.

Дисциплина является предшествующей для научно-исследовательской работы и итоговой государственной аттестации.

Содержание дисциплины:

Раздел 1. Актуальные проблемы научных исследований в строительном комплексе
Совершенствование форм деловых связей между наукой и производственной инфраструктурой строительного комплекса. Новые научные решения, определяющие процесс строительной науки, техники, технологии и экономики строительной отрасли на современном этапе. Обзор и анализ мировых достижений в области строительства. Новейшие достижения в области наукоемких технологий. Критические технологии в строительстве. Интенсивные и ресурсосберегающие технологии строительного производства. 
Раздел 2. Исследования в области надёжности, технической, технологической и экологической безопасности возводимых зданий и сооружений

Научные подходы по исследованию проблем надёжности сооружаемых объектов. Проблемы совершенствования теории и технологии строительных конструкций. Дальнейшее развитие теории расчета строительных конструкций и теории конструктивных форм. Современные несущие металлические, железобетонные, деревянные и комбинированные конструкции. Комбинированные элементы из бетона и железобетона, сталежелезобетонные конструкции со смешанным армированием, пространственно-стержневые металлические конструкции, лёгкие конструкции. Направление создания «интеллектуальных зданий» с системами управления домом и интегрируемыми подсистемами. Научные исследования по проблеме возможности и целесообразности использования автономных систем. Планирование развития городов. 
Раздел 3. Инвестиционный анализ строительных проектов
Маркетинговые исследования на строительном рынке. Новые инструменты, методы и технологии продвижения на рынке строительства и недвижимости. Сущность, виды и роль инвестиций в системе экономических отношений. Фазы жизненного цикла и механизм разработки бизнес-плана инвестиционного проекта в строительстве. Учет фактора времени, влияния риска и инфляции на оценку эффективности инвестиций. 
В  результате изучения дисциплины магистрант должен: 

Знать: основные научные решения, определяющие процесс строительной науки, техники, технологии и экономики строительной отрасли;
Уметь: осуществлять обзор и анализ мировых достижений в области строительства; использовать теоретические знания для анализа конкретных инвестиционных проектов в строительстве; разрабатывать инвестиционное предложение и бизнес-план, оценивать эффективность инвестиций строительных проектов; различать и оценивать управленческие решения, направленные на повышение эффективности функционирования организации в условиях формирования экономики инновационного типа;
Владеть: нормативно-правовой и технологической документацией в области реализации информационно-коммуникационных технологий в строительной сфере; информационными технологиями и навыками проектного инвестиционного анализа для принятия управленческих решений.
В результате освоения дисциплины магистрант будет обладать следующими компетенциями:

 (ОК-5) готовность к принятию ответственности за свои решения в рамках профессиональной компетенции, способностью принимать нестандартные решения, разрешать проблемные ситуации;

(ПК-2) способностью использовать углубленные теоретические и практические знания, часть которых находится на передовом рубеже данной науки;

(ПК-3) способностью самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий и использовать в практической деятельности новые знания и умения, в том числе в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности, расширять и углублять своё научное мировоззрение;

(ПК-4) способностью использовать углублённые знания правовых и этических норм при оценке последствий своей профессиональной деятельности, при разработке и осуществлении социально значимых проектов;

 (ПК-5) способностью демонстрировать навыки работы в научном коллективе, способность порождать новые идеи (креативность);

(ПК-10) способностью анализировать, синтезировать и критически резюмировать информацию;

(ПК-14) владением методами оценки инновационного потенциала, риска коммерциализации проекта, технико-экономического анализа проектируемых объектов и продукции;

(ПК-25) способностью анализировать технологический процесс как объект управления, вести маркетинг и подготовку бизнес-планов производственной деятельности;

(ПК-26) способностью к адаптации современных версий систем управления качеством к конкретным условиям производства на основе международных стандартов;

(ПК-27) способностью организовать работу коллектива исполнителей, принимать исполнительские решения, определять порядок выполнения работ;

(ПК-29) умением разрабатывать программы инновационной деятельности, организовать переподготовку, повышение квалификации и аттестации, а также тренинг персонала в области инновационной деятельности;

Изучение дисциплины заканчивается зачетом.

М1.В.ДВ.1.2
Управление проектами и качеством в строительстве
Цель дисциплины: приобретение и совершенствование магистрантами теоретических и практических представлений о новых моделях управления компанией, роли качества в обеспечении конкурентоспособности современного предприятия или организации, о менеджменте качества в условиях рыночной экономики, перспективах его развития, включая требования к организации работы современной фирмы, вытекающие из международных и национальных стандартов.
Задачи дисциплины: 
усвоение современной философии качества как модели повышения эффективности менеджмента – тотального менеджмента качества, способов ее приложения к организации и управлению работой современного предприятия (организации) раскрыть сущность современной философии качества;

раскрыть взаимосвязь менеджмента качества и общего менеджмента;

показать, как претворяется в жизнь эта философия в деятельности передовых российских и зарубежных предприятий;

изучить полученные теоретические знания на примере существующей организации.

Место дисциплины в структуре ООП

Приступая к изучению данной дисциплины, магистрант должен:

Знать: функциональные основы проектирования промышленных и гражданских зданий; методы, формы организации и этапы строительного производства; 

Уметь: разрабатывать организационно-технологическую документацию на строительные объекты и комплексы; 

Владеть: навыками планирования строительного производства.
Дисциплина является предшествующей для научно-исследовательской работы и итоговой государственной аттестации.

Содержание дисциплины:

Раздел 1. Проектирование здания как комплексный процесс
Стадии разработки строительного проекта. Основы организации проектных работ. Функции ГИП (главного инженера проекта). Распределение разделов проекта по исполнителям. Осуществление взаимоувязки разделов проекта. Контроль качества проектных работ.
Раздел 2. Организационно-правовые аспекты строительной деятельности
Получение разрешения на строительство. Этапы согласования проекта. Ввод объекта в эксплуатацию. Лицензирование в строительстве. Вопросы членства строительных компаний, осуществляющих строительство, инженерные изыскания или выполняющих архитектурно-строительное проектирование, а так же реконструкцию, капитальный ремонт, в саморегулируемых организациях (СРО).
Раздел 3. Управление качеством строительной продукции
Современная философия качества. Ответственность за качество продукции. Сертификация продукции и систем качества. Методология и терминология управления качеством. Система международных стандартов по обеспечению качества ISO (ГОСТ Р ИСО-9000). Разработка систем качества на предприятиях. Управление качеством проектирования: системы мониторинга качества и стандарты управления качеством в проектных организациях.
Раздел 4. Экспертиза в строительстве
Значение экспертизы и инспектирования для строительной отрасли. Понятие, цели, задачи, объекты и субъекты экспертизы. Виды экспертиз. Структура экспертизы. Взаимосвязь жизненного цикла строительной продукции и видов экспертиз. Государственная экспертиза проектной документации и результатов инженерных изысканий. Виды экспертизы. Нормативно-правовая база экспертизы. Органы экспертизы. Объекты экспертизы. Порядок экспертизы. Экспертиза МЧС. Экспертиза Министерства регионального развития. Экспертиза Ростехнадзора. Экспертиза деклараций промышленной безопасности.

Раздел 5. Авторский надзор и внутриорганизационный строительный контроль
Роль авторского надзора в проектировании и строительстве. Цель, задачи и организация авторского надзора. Порядок ведения журнала авторского надзора. Лист авторского надзора. 

Нормативно-правовая и методическая база внутриорганизационного строительного контроля. Предмет контроля. Порядок проведения. Организация и планирование контроля. 

В результате изучения дисциплины магистрант должен:

Знать: 

организацию проектирования объектов строительства; систему управления качеством строительной продукции и сдачи объектов в эксплуатацию; цель, задачи, нормативно-правовую базу и порядок проведения экспертизы проектной документации и результатов инженерных изысканий, авторского надзора и внутриорганизационного строительного контроля;

Уметь: 
оформлять документацию по получению разрешения на строительство, вводу объектов в эксплуатацию; проектировать структуру управления проектированием; создавать, разрабатывать и внедрять системы менеджмента качества на основе стандарта ИСО 9001; изучать и применять на практике законодательство, регулирующего деятельность строительного комплекса;

Владеть: 
передовыми методами приложения к организации и управлению работой современного предприятия (организации) систем менеджмента качества; практическими навыками в области организации проектирования, распределения разделов проекта по исполнителям, осуществления взаимоувязки разделов проекта, контроля качества проектных работ. 
В результате освоения дисциплины магистрант будет обладать следующими компетенциями:

(ОК-4) использовать на практике навыки и умения в организации научно-исследовательских и научно-производственных работ, в управлении коллективом, влиять на формирование целей команды, воздействовать на ее социально-психологический климат в нужном для достижения целей направлении, оценивать качество результатов деятельности;

(ПК-4) способностью использовать углублённые знания правовых и этических норм при оценке последствий своей профессиональной деятельности, при разработке и осуществлении социально значимых проектов;

 (ПК-5) способностью демонстрировать навыки работы в научном коллективе, способность порождать новые идеи (креативность);

(ПК-22) способностью вести организацию, совершенствование и освоение новых технологических процессов производственного процесса на предприятии или участке, контроль за соблюдением технологической дисциплины, обслуживанием технологического оборудования и машин;

(ПК-23) способностью вести организацию наладки, испытания и сдачи в эксплуатацию объектов, образцов новой и модернизированной продукции, выпускаемой предприятием;

(ПК-25) способностью анализировать технологический процесс как объект управления, вести маркетинг и подготовку бизнес-планов производственной деятельности;

(ПК-26) способностью к адаптации современных версий систем управления качеством к конкретным условиям производства на основе международных стандартов;

(ПК-27) способностью организовать работу коллектива исполнителей, принимать исполнительские решения, определять порядок выполнения работ;

(ПК-28) способностью организовать работы по осуществлению авторского надзора при производстве, монтаже, наладке, сдачи в эксплуатацию продукции и объектов производства;

 (ПК-30) способностью вести техническую экспертизу проектов объектов строительства;
Изучение дисциплины заканчивается зачетом.
М1.В.ДВ.2.1
Высотные здания
Цель дисциплины: 

изучение новых научных решений, определяющих прогресс строительной науки, техники, технологии и экономики строительной отрасли на современном этапе; обзор и анализ мировых достижений в области высотного строительства, новейших достижений в области наукоемких технологий строительного комплекса; формирование профессиональных компетенций, необходимых для поиска и разработки рациональных конструктивных решений несущих конструкций зданий повышенной этажности.

Задачи дисциплины: 

формирование у магистрантов научного мировоззрения по прогрессивному развитию строительного комплекса;
анализ мировых достижений в области инновационного строительства; 

получение знаний о новейших достижениях в области наукоемких технологий;

приобретение знаний об особенностях проектирования и строительства высотных зданий.

Место дисциплины в структуре ООП

Приступая к изучению данной дисциплины, магистрант должен:

Знать: функциональные основы проектирования промышленных и гражданских зданий; особенности современных несущих и ограждающих конструкций; приемы объемно-планировочных решений; основы обеспечения безопасности зданий и сооружений;
Уметь: разрабатывать конструктивные решения зданий; эффективно применять строительные материалы; вести технические расчеты по современным нормам;
Владеть: методами проектирования гражданских и промышленных зданий как единого целого, состоящего из связанных и взаимодействующих друг с другом несущих и ограждающих конструкций; навыками технико-экономического сравнения вариантов инженерных решений.

Дисциплина является предшествующей для научно-исследовательской работы и итоговой государственной аттестации.

Содержание дисциплины:

Раздел 1. Строительство небоскребов  в России и за рубежом – за и против 

Определение курса, его цели, задачи. Примеры оригинальных архитектурно-конструктивных решений небоскребов и зданий повышенной этажности за период  2001-2011 гг.

Исторические аспекты развития строительства высотных зданий. Примеры небоскребов и зданий повышенной этажности  в России и за рубежом.  Башни-близнецы в современной архитектуре. Поворотная архитектура.

 История строительства высотных зданий в Китае. Существующие и будущие небоскребы в Китае. Городские джунгли Винсана Каллебо.  История строительства высотных зданий в ОАЭ. Дубаи – оазис небоскребов. Существующие и будущие небоскребы в ОАЭ.

История развития высотного строительства в России. Проекты высотных зданий в Москве. Этапы становления «Москва-Сити. Строительство жилья и объектов туристической архитектуры в Сочи. Нормативная база России по строительству высотных зданий. 

Раздел 2. Конструктивные схемы высотных зданий

Рамный каркас. Каркасная схема с диафрагмами жесткости. Каркасно-ствольная схема. Коробчато-ствольная схема (труба в трубе). Коробчатая схема. Ствольная схема с наружными стенами-диафрагмами. Бескаркасная схема с параллельными несущими стенами. Преимущества и недостатки каждой схемы. Примеры зданий. Общие требования по планировке.
Раздел 3.  Особенности проектирования высотных зданий 

Современные методы расчета высотных зданий из монолитного железобетона. Повышение надежности железобетонных конструкций при чрезвычайных ситуациях.  Технология строительства зданий с использованием постнапряженного железобетона.  Новые бетоны и технологии в строительстве высотных зданий. Метод интеграционного проектирования устойчивости зданий и сооружений. Инновационные методы параметрического проектирования. Воздействие ветра на высотные здания. Особенности проектирования систем инженерного обеспечения высотных многофункциональных комплексов и их безопасная эксплуатация. Системы автоматизации инженерного оборудования. Энергосбережение в высотных зданиях. Комплексная безопасность и антитеррористическая защищенность высотных зданий. Проектирование вертикального транспорта в высотных зданиях, проблемы, пути решения. Сервисные лифты и лифты для перевозки пожарных подразделений. Плавающие лифты.

Раздел 4.  Ограждающие конструкции высотных зданий, проблемы и решения

Мониторинг ограждающих конструкций высотных зданий при их возведении. Системные решения в высотном фасадостроении. Стекло в высотном строительстве. 

Раздел 5.  Пожарная безопасность высотных комплексов

Проблемы пожарной безопасности высотных объектов с навесным вентилируемым фасадом. Особенности противопожарной защиты высотных зданий.   
В результате изучения дисциплины магистрант должен:

знать: 


исторические аспекты развития строительства высотных зданий; конструктивные схемы высотных зданий; особенности архитектурно-конструктивных решений зданий повышенной этажности; особенности проектирования вертикального транспорта в высотных зданиях; особенности эксплуатации высотных зданий; особенности ограждающих конструкций в высотных зданиях; о пожарной безопасности высотных комплексов; об инновационных материалах в современном строительстве.

уметь: 

систематизировать и анализировать исходную информацию для проектирования зданий и сооружений; разрабатывать инновационные конструктивные решения, в том числе с использованием научных достижений;

владеть: 

научно-технической информацией отечественного и зарубежного опыта по конструированию зданий повышенной этажности и небоскребов.

В результате освоения дисциплины магистрант будет обладать следующими компетенциями:

(ПК-2) способностью использовать углубленные теоретические и практические знания, часть которых находится на передовом рубеже данной науки;

(ПК-5) способностью демонстрировать навыки работы в научном коллективе, способность порождать новые идеи (креативность);

(ПК-10) способностью анализировать, синтезировать и критически резюмировать информацию;

(ПК-14) владением методами оценки инновационного потенциала, риска коммерциализации проекта, технико-экономического анализа проектируемых объектов и продукции;

Изучение дисциплины заканчивается зачетом.

М1.В.ДВ.2.2
«Зеленое» строительство (стандарты экологического проектирования)
Цель дисциплины: дать представление о стандартах «зеленой» архитектуры, предусматривающих минимизацию отрицательного влияния на окружающую природную среду, органичное включение возводимых объектов в природный ландшафт, преимущественное использование возобновляемых источников энергии и экологически чистых материалов;

ознакомить с принципами создания поселений, зданий и сооружений, которые благодаря грамотному сочетанию экологических принципов и эстетических достоинств с инновационными технологиями могли бы в значительной степени снижать все обостряющиеся экологические воздействия, сочетать защиту окружающей среды и современные представления о комфорте.
Задачи дисциплины: 

оптимизация архитектурно-градостроительных, конструкторских, технологических разработок с учетом исключения негативных воздействий на окружающую среду;

прогнозирование и оценка возможных негативных последствий строительства, эксплуатации новых и реконструируемых зданий и сооружений для окружающей среды;

применение отходов производства при изготовлении строительных материалов и изделий с целью исключения поступления отходов в окружающую среду;

использование биопозитивных, помогающих развитию природы, градостроительных, архитектурных, конструктивных, технологических решений;

своевременное выявление объектов, наносящих ущерб окружающей среде, при помощи экологического мониторинга и принятия соответствующих решений; 
интеграция инновационных разработок в архитектурно-строительные объекты. 

Место дисциплины в структуре ООП

Приступая к изучению данной дисциплины, магистрант должен:

Знать: о законах формирования окружающей среды, места в этой среде человека и человечества; об изменениях природной среды при воздействии человеческой деятельности; о глобальных экологических проблемах человечества, о принципах экологической безопасности и экозащитных технологиях;

Уметь: распознавать важнейшие процессы в окружающей среде, как природного происхождения, так и возникающие при строительном освоении конкретных территорий и акваторий и при эксплуатации расположенных на них объектов;
Владеть навыками: применения принципов рационального природопользования, позволяющих возводить, эксплуатировать и демонтировать искусственные сооружения с минимальным ущербом для природной среды, а также проектировать и возводить сооружений для защиты природной среды от негативных антропогенных воздействий.

Дисциплина является предшествующей для научно-исследовательской работы и итоговой государственной аттестации.

Содержание дисциплины:

Раздел 1. Урбоэкология (градостроительная экология)

Понятие об урбоэкологии. Методы и область применения урбоэкологии. Научные основы урбоэкологии и подходы к ее изучению. Биопозитивный устойчивый город (экосити). Концепция создания экосити. Направления стратегии создания экосити. Взаимодействие городов с окружающей средой. Города и литосфера. Города и гидросфера. Города и атмосфера. Влияние физических факторов на городскую среду. Тепловое загрязнение. Электромагнитное загрязнение. Шумовое загрязнение. Радиоактивное загрязнение. Эстетическое загрязнение.
Раздел 2. Архитектурно-строительная экология (архэкология)

Понятие об архэкологии. Экскурс в историю архэкологии. Научные основы и связь с другими разделами экологии. Экологичные здания и инженерные сооружения. Экологичные материалы. Экологичные и «умные» здания. Ресурсо- и энергосберегающие здания. Возобновляемая энергия и энергоактивные здания.
Раздел 3. Охрана окружающей природной среды в строительстве

Директивные положения о мероприятиях по охране окружающей среды при градостроительном проектировании. Экологическая экспертиза проектов. Экологические требования к объемно-планировочным решениям зданий. Организационные и правовые основы охраны окружающей природной среды. Нормы экологического права и экологические правоотношения. Ответственность за экологические правонарушения.

Раздел 4. Международные стандарты по «зеленому» строительству

Обзор национальных систем добровольной экологической сертификации (LEED (США), LEED (Канада), BREEAM (Великобритания), CASBEE (Япония), Green Star (Австралия), PromisE (Финляндия), SBAT (Южная Африка). Основные принципы разработки международных экологических стандартов BREEAM и LEED. Сертификация зданий и сооружений по BREAM. Рейтинговая оценка зданий.
В результате изучения дисциплины магистрант должен:

Знать: экологические последствия негативного воздействия строительной деятельности на природные экосистемы и биосферу в целом; архитектурно-градостроительные аспекты строительной экологии; способы обеспечения экологически безопасного жилища; экологические требования к строительным материалам и изделиям; основы системы управления окружающей природной средой в строительстве (нормативно-технические документы, принципы проведения экологической экспертизы и ОВОС, экологический менеджмент, экологический мониторинг, другие аспекты экологического права); характер экологических правонарушений в строительстве и виды юридической ответственности за них;

Уметь: оценивать сложившуюся на строительном объекте экологическую обстановку и предвидеть негативные последствия своего вмешательства в естественный ход природных процессов; обеспечивать взаимодействие строительного объекта с природными экосистемами с минимальным ущербом для них, с этой целью последовательно реализовывать экологические принципы в строительстве, не допуская экологически необоснованных решений; 

Владеть навыками: снижения энерго- и ресурсоемкости строительного производства; подбора экологически безопасных строительных материалов и технологий; разработки экологического паспорта строительного объекта и предприятия; использования данных экологического мониторинга для оперативного вмешательства в процесс строительства и эксплуатации объектов.
В результате освоения дисциплины магистрант будет обладать следующими компетенциями:

(ПК-2) способностью использовать углубленные теоретические и практические знания, часть которых находится на передовом рубеже данной науки;

(ПК-5) способностью демонстрировать навыки работы в научном коллективе, способность порождать новые идеи (креативность);

(ПК-10) способностью анализировать, синтезировать и критически резюмировать информацию;

(ПК-24) владением методами организации безопасного ведения работ, профилактики производственного травматизма, профессиональных заболеваний, предотвращение экологических нарушений;

 Изучение дисциплины заканчивается зачетом.

М2
Профессиональный цикл

М2.Б
Базовая часть

М2.Б.1
Информационные технологии в строительстве

Цель дисциплины: формирование методологических основ автоматизации проектирования, а также знаний, умений и навыков использования современных вычислительных средств в проектной практике.
Задачи дисциплины:

дать общее представление о состоянии использования вычислительной техники и информационных технологий в области проектирования несущих конструкций и систем зданий и сооружений;

дать навыки практической работы в решении расчетно-конструкторских задач с использованием современных вычислительных комплексов – средств автоматизации проектирования;

ознакомить с проектированием сложных конструкций и объектов, которое базируется на современных вычислительных методах.

Место учебной дисциплины в структуре ООП ВПО
Для изучения дисциплины студент должен владеть знаниями и навыками, полученными при изучении дисциплины «Информатика» учебного плана подготовки бакалавров по направлению «Строительство», и уметь применять их на практике.
Для изучения данной дисциплины необходимы также знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: Математическое моделирование, Механика твердого деформируемого тела.

Приступая к освоению данной дисциплины, обучающийся должен:

Знать:  численные методы, применяемые для решения задач механики деформируемого твердого тела, и их теоретические основы; основные принципы моделирования строительных конструкций; основные факторы, учитываемые при построении расчетной модели;
Уметь:  применять в практической деятельности стандартные прикладные расчётные и графические программные пакеты;
Владеть навыками:  работы с компьютером как средством управления информацией; использования пакетов прикладных программ; начальными навыками взаимодействия со средой конечно-элементного вычислительного комплекса. 

Дисциплина является предшествующей для следующих дисциплин: Теория вычислений и системный анализ, Строительство в сейсмических районах, Пространственные конструкции зданий и сооружений, Конструктивная безопасность и живучесть зданий и сооружений, а также для научно-исследовательской работы и итоговой государственной аттестации.

Содержание дисциплины: 

Раздел 1. Обзор информационных технологий в строительстве

Информационные системы организационного управления в строительстве. Основные функции и уровни управления. Поддержка принятия решений. Классификация информационных систем. Подсистемы информационных систем.

Архитектура современных баз данных. Требования к базам данных. Принципы построения баз данных. Многоуровневая структура баз данных. Особенности и примеры баз данных в строительной отрасли.

Экспертные системы в строительстве. Инженерия знаний. База знаний. Обобщенная схема экспертной системы. Классификация экспертных систем. Оболочки экспертных систем.

Раздел 2. Вычислительные комплексы в современной системе проектирования
Обзор программного обеспечения по автоматизации проектирования объектов строительства. Знакомство с федеральным фондом алгоритмов и программ в области строительства. Ресурсы сети «Интернет». Проектно-вычислительные комплексы (ПВК): SCAD Office, LIRA-Windows, Micro-FE. Общие сведения. Возможности расчетных и конструирующих модулей. Линейные и нелинейные задачи. 

Раздел 3. Конечно-элементное моделирование как основной метод решения задач прочностного анализа сложных конструктивных форм
Основные методы анализа напряженно-деформированного состояния  сложных механических систем.  МКЭ, общие сведения, варианты реализаций; достоинства и недостатки. Библиотеки КЭ. Основные типы конечных элементов (КЭ). Принципы компоновки КЭ-моделей. О решении нелинейных задач на КЭ моделях. Способы решения “больших” задач. Сведения о методах суперэлементов, подконструкций. Демонстрация прочностного анализа “простейшей” конструкции – железобетонной  балки на КЭ-моделях: стержневой, пластинчатой, призматической, комбинированной. Анализ результатов, оценка различий. 
Раздел 4. Примеры моделирования несущих систем зданий и сооружений 
КЭ-модели зданий распространенных систем: каркасных, бескаркасных. Средства фильтрации и визуализации данных. Степени идеализации расчетных схем, многовариантность возможных решений. Оценки адекватности модели решаемой задаче, критерии точности решений.  Ошибки  в моделировании, приведшие к отказам и обрушениям конструкций в реальной практике.  

Раздел 5. Основы работы с проектно-вычислительными комплексами
Состав и структура SCAD Office. Комплекс конечно-элементного анализа Structure CAD. Назначения и возможности приложений. Функциональные модели. Процессор и библиотека конечных элементов. Принципы расчета, положенные в основу вычислительного комплекса. Расчетная схема метода конечных элементов. Виды расчетов на статические и динамические воздействия. Пользовательский интерфейс. Препроцессоры, постпроцессоры: текстовые, графические. Документы исходных данных, форматы данных. Структура, совместимость. Экспорт/импорт данных. Способы контроля и проверки входных/выходных данных.

Раздел 6. Расчет стержневых систем
Стержневые элементы в библиотеке ВК SCAD Office, LIRA-Windows. Типы стержней и их свойства. Способы построения стержневых систем. Группирование элементов по назначению, типам жесткостей и т.п. Задание нагрузок и воздействий. Принципы формирования загружений. Заполнение таблиц сочетаний нагрузок (РСН) и расчетных сочетаний усилий (РСУ). Особенности компоновки загружений и их сочетаний при решении нелинейных задач. Результаты расчетов, их обработка и представление на экране и на бумаге (эпюры, изополя, таблицы). Модули армирования стержневых элементов. Особенности реализации. Получение вариантов армирования стержней (на примере инд. задания). Группы унификации стержней. Графическое  и текстовое (табличное) представление результатов армирования. Использование сателлитов в подготовке данных и в обработке/проверке результатов. Генерация чертежей (эскизов) балок и колонн. Использование документатора для оформления результатов расчета, генерации пояснительной записки. 

Раздел 7 . Моделирование плоских и объемных элементов и конструкций
Плоские (пластинчатые) элементы в библиотеке SCAD. Основные типы элементов: плиты, балки-стенки, оболочки. Способы генерации в процессорах. Жесткостные характеристики различных типов пластин и оболочек. Изотропия, анизотропия, ортотропия свойств. Задание нагрузок и воздействий на отдельные элементы и на группы элементов. Особенности постпроцессинга, получение изолиний, изополей и эпюр компонентов напряженно-деформированного состояния пластинчатых элементов. Модули конструирования (армирования) плоских элементов. Изополя армирования. Унификация армирования пластин. Документирование данных. Элементы для решения объемной задачи теории упругости. Типы объемных элементов. Способы (особенности) построения расчетных схем с использованием объемных элементов. Области их применения в моделировании конструкций. Особенности задания свойств, нагрузок и воздействий на объемные элементы и их группы.

Раздел 8. Основы моделирования пространственных несущих систем зданий и сооружений
Принципы компоновки расчетных схем с использованием различных типов КЭ: рамные, связевые, рамно-связевые системы. Моделирование ребристых перекрытий. Методы решения больших задач: фрагментация, подконструкций, суперэлементов. Использование препроцессора ФОРУМ для сборки пространственных расчетных схем. Экспорт/импорт данных. Основы совместного расчета конструкций с основаниями. Моделирование упругого основания для стержней и пластин. Использование коэффициентов постели (Винклера, Пастернака и др.). Программа CROSS для определения параметров упругого основания для КЭ-моделей в среде BK SCAD. 

В результате изучения дисциплины магистрант должен:

знать: основные программные и вычислительные комплексы, используемые в области проектирования несущих конструкций и систем зданий и сооружений;

уметь: моделировать плоские стержневые системы и плоские перекрытия; решать задачи прочностного анализа конструкций с использованием современных вычислительных комплексов; анализировать правильность результатов выполняемых расчетов.

владеть навыками: взаимодействия со средой вычислительного комплекса SCAD Office для конечно-элементного моделирования несущих конструкций и систем зданий и сооружений.

В результате освоения дисциплины магистрант будет обладать следующими компетенциями:

(ОК-1) способностью совершенствовать и развивать свой интеллектуальный и общекультурный уровень, добиваться нравственного и физического совершенствования своей личности;

(ОК-6) способностью к адаптации в новых ситуациях, переоценке накопленного опыта, анализу своих возможностей;

(ПК-2) способностью использовать углубленные теоретические и практические знания, часть которых находится на передовом рубеже данной науки;

(ПК-3) способностью самостоятельно приобретать с помощью информационных технологий и использовать в практической деятельности новые знания и умения, в том числе в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятельности, расширять и углублять своё научное мировоззрение;

(ПК-10) способностью анализировать, синтезировать и критически резюмировать информацию;

(ПК-16) способностью вести разработку эскизных, технических и рабочих проектов сложных объектов с использованием средств автоматического проектирования;

(ПК-18) умением вести сбор, анализ и систематизацию информации по теме исследования, готовить научно-технические отчеты, обзоры публикаций по теме исследования;

Дисциплина предполагает выполнение курсового проекта.

Изучение дисциплины заканчивается экзаменом.
М2.Б.2
Деловой иностранный язык

Цель дисциплины: формирование у студентов иноязычной коммуникативной компетенции, позволяющей использовать иностранный язык практически в процессе устного и письменного делового общения, формирование общенаучных, инструментальных, социально-личностных, общекультурных компетенций. 
Задачи дисциплины: 

· повысить общую компетентность студентов до уровня, который позволит им использовать иностранный язык в профессиональной и деловой среде благодаря усвоению в процессе обучения навыков коммуникации;
· развить способность студентов применять знание иностранного языка на практике, развивать их навыки социокультурной компетенции, формировать их поведенческие стереотипы и профессиональные навыки, необходимые для успешной социальной адаптации выпускников на рынке труда.
Место учебной дисциплины в структуре ООП ВПО
Для изучения дисциплины студент должен: 
знать: базовую лексику, представляющую нейтральный научный стиль, а также основную терминологию своей широкой специальности;

уметь: понимать устную (монологическую и диалогическую) речь на общенаучные, общетехнические и общестроительные темы; читать и понимать со словарем специальную литературу по широкому профилю специальности; участвовать в обсуждении тем, связанных со специальностью (задавать вопросы и отвечать на вопросы); иметь представление об основных приемах аннотирования, реферирования и перевода литературы по профилю вуза;

владеть: иностранным языком в объеме, необходимом для возможности получения информации из зарубежных источников; навыками письменного и аргументированного изложения собственной точки зрения; навыками публичной речи, аргументации, ведения дискуссии и полемики, практического анализа логики различного рода рассуждений; основными навыками письма для ведения профессиональной переписки.

Дисциплина является предшествующей для специального курса в аспирантуре.

Содержание дисциплины: 

Раздел 1. Лексика

Развитие лексических навыков (объем лексических навыков на менее 4000 единиц, из них 2000 продуктивно. Работа в синонимами и антонимами, словами вторичной номинации. Xарактер лексического материала – узкоспециальная, профессиональная и научная лексика, в том числе форм и конструкций, характерных для конкретного подъязыка и языка делового общения.

Раздел 2. Грамматика

Развитие грамматических навыков распознавания форм и конструкций, характерных для конкретного подъязыка и языка делового общения. Развитие грамматических навыков использования в речи грамматических форм и конструкций, характерных для устных сообщений по строительной специальности.

Раздел 3. Творческий поиск и обработка полученной информации

Поиск и обработка оригинальной литературы по широкой специальности и узкой специализации. Работа с текстами разных функциональных жанров и стилей.

Раздел 4. Устная информационная деятельность

Обмен информацией в проведении повседневных контактов научной деятельности сотрудничества (ролевые ситуации и ситуационный анализ, полемика). Работа с ситуациями, имитирующими реальные в сфере профессиональной и деловой коммуникации. Прием зарубежных специалистов, обмен информацией повседневного и профессионального характера, деловое общение по телефону, документоведение. Трудоустройство. Написание резюме, поиск работы.
Раздел 5. Письменная информационная деятельность

Написание эссе, тезисов, докладов, отзывов, рецензий, статей, аннотаций, заявок на участие в конференциях, семинарах, конгрессах за рубежом.

В результате изучения дисциплины магистрант должен:

Знать: особенности оригинальной научно-технической литературы на иностранном языке для поиска и осмысления информации в сфере профессиональной деятельности; виды письменной информационной деятельности, таких как деловая переписка, написание тезисов, докладов, статей, отчетов, заявок на участие в конференциях, семинарах, симпозиумах за рубежом; специфику справочной технической документации по организации производства, созданию новых и модернизации существующих технологий и оборудования, описанию экспериментов. 

Уметь: проявлять способность решать задачи в новой или незнакомой среде в профессиональной сфере; делать выводы и аргументировать соображения, лежащие в основе высказанных идей, проблем и их решений; решать задачи в новой или незнакомой среде в широком контексте, используя навыки, полученные в процессе обучения иностранному языку; участвовать в диалоге/беседе профессионального характера, выражать различные коммуникативные намерения (совет, сожаление, удивление и др.), собирать и интегрировать знания; написать деловое письмо (конкретные предложения, подтверждения, уведомления, извещения и др.); оформлять договоры, контракты;  собрать, интегрировать знания, полученные в процессе обучения, формировать суждения на основе неполной или ограниченной информации в определенной сфере общения (профессиональной, деловой); переводить с иностранного языка на русский/ родной и с иностранного на русский/ родной; 

Владеть навыками:  общения в устной и письменной форме на темы, связанные с результатами обучения, суждениями и принятием решений;  самостоятельного поиска для решения творческих поисковых задач в профессиональной деятельности. 

В результате освоения дисциплины магистрант будет обладать следующими компетенциями:

(ОК-3) способностью свободно пользоваться русским и иностранным языками как средством делового общения, способностью к активной социальной мобильности;

(ПК-18) умением вести сбор, анализ и систематизацию информации по теме исследования, готовить научно-технические отчеты, обзоры публикаций по теме исследования;

Изучение дисциплины заканчивается зачетом с оценкой.

М2.Б.3
Методы решения научно-технических задач в строительстве

Цель дисциплины: формирование общей культуры принятия решений; изучение основных методов решения научно-технических задач, возникающих при проектировании, строительстве и эксплуатации сооружений с учетом и использованием современных материалов и технологий.

Задачи дисциплины:
знакомство с общей теорией решения научно-технических задач, формирование представлений о системном анализе и методах оптимизации;
изучение вопросов проектирования сооружений, при которых возникают вопросы выбора оптимальных, технически и экономически эффективных решений, знакомство с методами поиска оптимальных проектных решений.

Место учебной дисциплины в структуре ООП ВПО
Для изучения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: Математическое моделирование, Механика твердого деформируемого тела, Методология научных исследований.

Приступая к освоению данной дисциплины, обучающийся должен:

Знать: сущность и значение информации в развитии современного информационного общества; численные методы, применяемые для решения задач механики деформируемого твердого тела, и их теоретические основы; 
Уметь:  выявить естественно-научную сущность проблем, возникающих в ходе профессиональной деятельности, привлечь их для решения соответствующий физико-математический аппарат;

Владеть навыками:  применения методов математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования; работы с компьютером как средством управления информацией. 

Дисциплина является предшествующей для научно-исследовательской работы и итоговой государственной аттестации.

Содержание дисциплины:

Раздел 1. Общая теория решения научно-технических задач

Виды научно-технических задач, решаемых в строительстве. Законы развития технических систем. Общая концепция решения научно-технических проблем. Стадии решения задач. Формулировка целей. Анализ исходной и априорной информации. Роль противоречий и их виды. Административное противоречие. Техническое противоречие. Физическое противоречие. Эвристическая ценность противоречий. Проблемная ситуация.

Теория решения изобретательских задач. Компромиссные решения. Информационный фонд стандартных решений. Система приёмов. Стандарты на решение изобретательских задач. Эффекты и ресурсы для устранения противоречий. 

Многокритериальные задачи в теории принятия решений. Недостатки детерминистического подхода. Понятие о системном подходе. Метод анализа иерархий и его применение. Методы оптимизации в технике. Критерии и факторы оптимизации. Шкалы желательности.

Раздел 2. Методология решения научно-технических задач

Обзор методов поиска новых технических решений. Уровни технических решений. Метод проб и ошибок. Использование фонда технических решений. Эвристические методы решения задач (метод “мозгового штурма”, метод синектики, роль аналогий и опыта). Формализованные методы решения задач (морфологический метод, метод логического поиска, комбинаторные методы и др.). 

Этапы решения технических задач. Постановка задачи. Конкретизация условий, построение модели задачи. Анализ модели задачи. Нахождение принципиального решения технической задачи. Оценка полученного решения технической задачи

Раздел 3. Научно-технические задачи при расчётах и проектировании сооружений

Современная нормативная база в строительстве. Требования норм к безопасности при проектировании сооружений. Проблемы гармонизации строительных норм России и Европы. Стадии проектирования. Разделы проекта. Проблемы организации и проведения инженерных изысканий. Цели и задачи проектирования, круг решаемых вопросов. Экологические проблемы строительства и методы их решения. Системный подход в проектировании. Системы автоматизированного проектирования в строительстве. Технико-экономические показатели строительных объектов. Методика технико-экономического обоснования инженерных решений. Способы снижения стоимости строительства, влияние фактора времени. Методы поиска оптимальных технико-экономических решений. Задачи и методы расчётов при проектировании сооружений. Возможности численного моделирования. Теоретические основы и области применения методов конечных элементов, конечных разностей и граничных элементов. Оптимизация проектных решений: цели, задачи, методики. Нетрадиционные постановки традиционных научно-технических задач.
В результате изучения дисциплины магистрант должен:

Знать: основные проблемы и задачи, решаемые при проектировании, строительстве и технической эксплуатации сооружений; общую методологию решения научно-технических проблем, виды методов их решения; принципы рационального решения технических задач в строительстве;  практические методы решения технических задач и оценки их результатов; основы методов решения многокритериальных задач поиска оптимальных решений, применяемых в технических науках; методы поиска технически и экономически эффективных проектных решений; возможности численного моделирования для расчётов строительных конструкций и процессов;
Уметь: выявлять противоречия при постановке проблемы технической задачи; выбирать оптимальные методы решения научно-технических задач; применять системный подход в решении вопросов проектирования и строительства сооружений; использовать методы поиска оптимальных решений в условиях многокритериальных задач; применять свои знания для эффективных проектных решений,

Владеть навыками: решения научно-технических задач, возникающих в процессе проектирования, строительства и технической эксплуатации сооружений, с использованием системного подхода, теории оптимизации, с учётом требований экономичности и безопасности; использования методов оптимизации для решения многокритериальных задач.
В результате освоения дисциплины магистрант будет обладать следующими компетенциями:

(ОК-8) способностью проявлять инициативу, в том числе в ситуациях риска, брать на себя всю полноту ответственности.

(ПК-2) способностью использовать углубленные теоретические и практические знания, часть которых находится на передовом рубеже данной науки;

(ПК-6) способностью осознать основные проблемы своей предметной области, при решении которых возникает необходимость в сложных задачах выбора, требующих использования количественных и качественных методов;

(ПК-7) способностью ориентироваться в постановке задачи и определять, каким образом следует искать средства ее решения;

(ПК-8) способностью и готовностью применять знания о современных методах исследования;

(ПК-9) способностью и готовностью проводить научные эксперименты, оценивать результаты исследований;

(ПК-11) способностью к профессиональной эксплуатации современного исследовательского оборудования и приборов (в соответствии с целями ООП магистратуры);

(ПК-22) способностью вести организацию, совершенствование и освоение новых технологических процессов производственного процесса на предприятии или участке, контроль за соблюдением технологической дисциплины, обслуживанием технологического оборудования и машин;

(ПК-23) способностью вести организацию наладки, испытания и сдачи в эксплуатацию объектов, образцов новой и модернизированной продукции, выпускаемой предприятием;

(ПК-24) владением методами организации безопасного ведения работ, профилактики производственного травматизма, профессиональных заболеваний, предотвращение экологических нарушений;

(ПК-25) способностью анализировать технологический процесс как объект управления, вести маркетинг и подготовку бизнес-планов производственной деятельности;

(ПК-32) способностью разрабатывать задания на проектирование, технические условия, стандарты предприятий, инструкции и методических указаний по использованию средств, технологий и оборудования;

Изучение дисциплины заканчивается экзаменом.
М2.Б.4
Основы педагогики и андрагогики

Цель дисциплины: формирование системного и целостного представления о теории и практики обучения в высшей профессиональной школе; методологическая, психолого-педагогическая и методическая подготовка студентов к профессиональной деятельности в образовательной сфере и к самообразованию; развитие научного мировоззрения и научного мышления обучающихся; профессиональное и личностное развитие в соответствии с современными требованиями к личности и профессиональной компетентности преподавателя. 

Задачи дисциплины: 

· ознакомить с основными положениями и концепциями современной науки об обучении и образовании; 

· развить практические умения организовать учебную деятельность в студенческих группах; 

· дать первоначальные навыки проведения занятий со студентами с применением современных методов организации учебной деятельности; 

· развить стремление и умение критически и творчески мыслить, постоянно совершенствовать свои знания, умения, навыки и качества. 

Место учебной дисциплины в структуре ООП ВПО
Приступая к освоению данной дисциплины, обучающийся должен:

Знать: основные понятия педагогики и психологии в объеме программы бакалавриата;

Уметь:  логически верно, аргументированно и ясно строить устную и письменную речь;

Владеть:  культурой мышления, способностью к обобщению, анализу, восприятию информации, постановке цели и выбору путей ее достижения.

 Дисциплина является предшествующей для педагогической практики, для специальных курсов аспирантуры.

Содержание дисциплины: 

Раздел 1. Введение в учебный курс «Педагогика и андрагогика»

Основные роли образования: сфера образовательных услуг для реализации жизненных целей человека с учетом общественных условий и задач. Основные функции образования: личностно-развивающая, социальная, экономическая, научно-теоретическая. Виды образования в современную эпоху: формальное, внешне-формальное, неформальное; очное, дистанционное (заочное); институциональное, групповое, индивидуальное; «закрытое», свободное («открытое»). Социально-экономические, научно-теоретические, личностные предпосылки создания концепции непрерывного образования. Педагогика как наука и практика. Андрагогика как наука и практика.

Раздел 2. Современные образовательные модели

Образовательные парадигмы: классическая и новая. Концепции образования. Теории учения и обучения. Объяснительно-иллюстративный тип обучения. Бихевиорально-технологическое направление. Проблемное обучение. Задачный подход. Контекстное обучение: теория и технологии. Личностно-ориентированное образование. Новые информационные технологии: компьютерное обучение. Современные тенденции в образовании. Компетентностный подход. Андрагогический подход. Взрослый как субъект учебного процесса. Модель цикла обучения Д. Колба. Стили деятельности и обучения.

Раздел 3. Педагогический процесс

Структура педагогического процесса. Цели как компонент педагогического процесса. Содержание образования Способы построения учебного материала: линейный, концентрический, спиральный, смешанный. Организационные формы обучения. Методы (способы) обучения и контроля. Способы: объяснительно-иллюстративный, проблемно-поисковый, имитационно-ролевой, рефлексивный. Методы: словесные, наглядные. Виды контроля: по конечному продукту, текущий (пошаговый), прогнозирующий (опережающий). Активные методы обучения. Средства обучения и контроля.

Раздел 4. Педагогические и психологические технологии

Целеполагание в деятельности преподавателя. Технологии проектирования диалогической формы организации семинарского и практического занятия. Проектирование и работа с учебными ситуациями. Кейс-технологии в профессиональном образовании. Техники интенсивного обучения и организации рефлексии. Техники вовлечения студентов в учебный процесс. Техника проведения групповых занятий. Игровые приемы в обучении. Технологии организации самостоятельной работы студентов. Технологии в дистанционных формах обучения. Социально-психологическая компетентность преподавателя. Техники профессионального слушания. Убеждающие технологии. Стратегии и тактики эффективного педагогического общения. Технологии развития навыков самопрезентации педагога.

В результате изучения дисциплины магистрант должен:

Знать: задачи современной педагогической науки; основные роли и функции образования в современном мире; цели и ценности современного образования; особенности системы высшего образования и ее развития в современном мире и в России; структуру и характеристики составляющих процесса обучения; особенности учебной деятельности; основные образовательные модели; принципиальные отличия педагогической и андрагогической модели обучения; основные характеристики взрослого человека как субъекта учебной деятельности в андрагогической модели; характеристики познавательных процессов человека; современные модели интеллекта; особенности инженерного мышления. сущность, содержание и структуру образовательных процессов; 

Уметь: использовать педагогические и андрагогические знания и методы в преподавательской деятельности (компетенция по ФГОС); применять современные педагогические и психологические технологии в учебном процессе; находить формы и методы организации учебного процесса адекватные содержанию учебной дисциплины, цели ее изучения и возможностям студентов; организовывать самостоятельную работу студентов; использовать психологические закономерности для объяснения и обоснования организации процесса обучения; самостоятельно учиться и адекватно оценивать свои возможности; использовать  психолого-педагогические теории и концепции обучения для разработки научно обоснованных методик обучения специальным дисциплинам, для проектирования и реализации процесса обучения специальным дисциплинам в соответствии с государственными образовательными стандартами;
Владеть: методами научного психолого-педагогического исследования и оценки достоверности его результатов; современными образовательными технологиями, методами и средствами обучении, методами и средствами педагогической диагностики и контроля результатов обучения, навыками педагогической коммуникации и организации процесса обучения; навыками быть открытым по отношению к новому и другим людям, быть устойчивым к непредсказуемым явлениям образовательной практики, которые могут возникнуть во взаимоотношениях с аудиторией, критической рефлексии своей деятельности в образовательном процессе, толерантности и ассертивности в межличностном взаимодействии.
В результате освоения дисциплины магистрант будет обладать следующими компетенциями:

(ОК-3) способностью свободно пользоваться русским и иностранным языками как средством делового общения, способностью к активной социальной мобильности;

(ОК-7) способностью оказывать личным примером позитивное воздействие на окружающих с точки зрения соблюдения норм и рекомендаций здорового образа жизни;

(ПК-21) умением на основе знания педагогических приемов принимать непосредственное участие в учебной работе кафедр по профилю направления подготовки;

(ПК-29) умением разрабатывать программы инновационной деятельности, организовать переподготовку, повышение квалификации и аттестации, а также тренинг персонала в области инновационной деятельности;

Изучение дисциплины заканчивается экзаменом. 

М2.В
Вариативная часть

М2.В.ОД
Обязательные дисциплины

М2.В.ОД.1
Расчетные модели механики железобетона
Цель дисциплины: ознакомление с современным состоянием развития теории железобетона.
Место дисциплины в структуре ООП

Приступая к изучению данной дисциплины, магистрант должен:

Знать: физико-механические свойства бетона, стальной арматуры и железобетона; основную нормативную и техническую документацию по проектированию железобетонных конструкций; особенности сопротивления железобетонных элементов при различных напряжённых состояниях; основы проектирования и армирования обычных и предварительно напряжённых железобетонных элементов; принципы компоновки и конструктивные особенности основных железобетонных конструкций промышленных и гражданских зданий и сооружений;

Уметь: пользуясь действующей нормативной, технической и справочной литературой, рассчитывать и конструировать основные сборные и монолитные железобетонные конструкции промышленных и гражданских зданий и сооружений при различных силовых воздействиях;
Владеть: методами проектирования и расчёта зданий и сооружений из железобетонных конструкций.
Дисциплина является предшествующей для научно-исследовательской работы и итоговой государственной аттестации.

 Содержание дисциплины:
Раздел 1. Позиция и обзор

Основные научные школы теории железобетона. Развитие методов расчета сечений. Силовое сопротивление железобетона. Нелинейность, неравновесность и режимная наследственность силового сопротивления железобетона. Повреждения железобетона. Диссипация силового сопротивления железобетона. Физические, расчетные и математические модели в теории железобетона. Идеализация железобетонных конструкций. Несовершенства в теории железобетона. Общие и частные модели механики железобетона (Н.И. Карпенко).
Раздел 2. Современные модели физико-механических свойств бетона и арматурной стали
Диаграмма деформирования бетона как обобщенная характеристика его механических свойств. Параметрические точки диаграммы деформирования. Объемные деформации бетона. Силовые деформации бетона. Деформации бетона при разгрузке. Расчетные диаграммы деформирования бетона. Коэффициент упругости бетона.  Секущий и касательный модули деформаций. Уравнения механического состояния бетона. Длительное сопротивление бетона. Ползучесть. Связь прочности и деформаций бетона с режимом нагружения. Теории ползучести бетона. Факторы режимного нагружения и повреждений. Трансформированные диаграммы деформирования бетона (Н.И. Карпенко). Расчетные диаграммы деформирования арматурной стали.

Раздел 3. Модели сопротивления нормальных сечений железобетонных элементов
Классификация методов расчета железобетонных элементов при действии изгибающих моментов и нормальных сил. Общий метод расчета. Деформационная модель сечения. Основные предпосылки и разрешающие уравнения. Инкрементальный вариант деформационной модели – расчёт в касательных модулях (С.Н. Карпенко). Метод расчета по предельным усилиям. Влияние формы эпюры напряжений в бетоне. Метод интегрального модуля деформаций (В.М. Бондаренко).

Раздел 4. Модели жесткости и трещиностойкости железобетона

Классификация подходов к построению расчетных моделей трещиностойкости железобетона. Эмпирический подход. Применение методов механики разрушения.  Теория жесткости и трещиностойкости железобетона В.И. Мурашёва. Эффекты несовместности деформаций бетона и арматуры и нарушения сплошности бетона в окрестности трещины. Гипотеза Томаса-Голышева о накоплении относительных взаимных смещений арматуры и бетона.  Зарубежные расчетные модели в современной теории трещиностойкости железобетона: модель «активного сцепления» (debonded lehght), модель «ужесточения при растяжении» (tension stiffening), модель «сцепление-проскальзывание» (bond-slip). 
Раздел 5. Модели сопротивления наклонных сечений железобетонных элементов

Сопротивление железобетонного элемента срезу и формы разрушения наклонного сечения. Классификация наклонных трещин (А.Б. Голышев). Разделение трещин на характерные веера. Напряженно-деформированное состояние железобетонного элемента с диагональными трещинами. Расчетная модель наклонных сечений (нормативный метод). Стержневая модель (метод ферменной аналогии). Блочная модель.
Раздел 6. Модели сопротивления железобетона при срезе и продавливании

Нормативные модели. Сопротивление срезу как упрощенный вариант теории полей сжатия. Сопротивление продавливанию как функция угла поворота плиты.
Раздел 7. Модели сопротивления сжатых железобетонных элементов

Модели упругих стержней, заложенные в основу нормативных методов. Различия между внецентренно-сжатым и сжато-изогнутым стержнем. Предпосылка об «устойчивой прочности» (Н.В. Корноухов). Противоречия нормативного метода расчета сжатых элементов. Геометрическая нелинейность первого и второго рода. Практический расчет «гибких» железобетонных стержней.
В результате изучения дисциплины магистрант должен:

Знать: 
базовые предпосылки основных расчетных моделей сопротивления, применяемых для оценки прочности, жесткости и трещиностойкости железобетонных элементов; основоположников и современные научные школы теории железобетона; физические основы построения расчетных моделей сопротивления железобетона;

Уметь: 
классифицировать расчетные модели сопротивления железобетона по характерным признакам; выявлять несовершенства расчетных моделей и их влияние на результаты расчета; предлагать варианты совершенствования существующих расчетных моделей;
Владеть навыками: 
практического расчета прочности, жесткости и трещиностойкости железобетонных элементов по различным моделям; анализа и оценки получаемых результатов; обоснования достоверности расчетных моделей.

В результате освоения дисциплины магистрант будет обладать следующими компетенциями:

(ПК-10) способностью анализировать, синтезировать и критически резюмировать информацию;

(ПК-15) обладанием знаниями методов проектирования инженерных сооружений, их конструктивных элементов, включая методики инженерных расчетов систем, объектов и сооружений;

(ПК-19) способностью разрабатывать физические и математические модели явлений и объектов, относящихся к профилю деятельности;

Дисциплина предполагает выполнение курсового проекта.

Изучение дисциплины заканчивается зачетом.

М2.В.ОД.2
Фундаменты в особых условиях
Цель дисциплины: формирование у обучающихся профессиональных компетенций (знаний, умений и навыков), необходимых для решения задач, связанных с проектированием фундаментов в особых грунтовых условиях на объектах промышленного и гражданского строительства.

Задачи дисциплины:

развитие знаний об особенностях работы оснований фундаментов мелкого заложения и свайных фундаментов в условиях структурно-неустойчивых грунтов (слабых, сильно сжимаемых, просадочных, набухающих), пучинистых и вечномёрзлых грунтов, а также в условиях сейсмических воздействий и динамических нагрузок от стационарного оборудования;

овладение особенностями методик расчета оснований и фундаментов вышеуказанных типов в особых условиях их работы по несущей способности, на трещиностойкость и по деформациям;

формирование навыков конструирования и армирования фундаментов на структурно-неустойчивых, пучинистых и вечномёрзлых грунтах, а также в условиях сейсмических воздействий и динамических нагрузок.

Место дисциплины в структуре ООП

Для изучения дисциплины необходимы знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины «Основания и фундаменты» учебного плана подготовки бакалавров по направлению «Строительство».
Приступая к освоению данной дисциплины, обучающийся должен:
Знать: основные положения проектирования оснований и фундаментов;

Уметь: выполнять предварительное определение основных размеров фундамента, проверку контактных напряжений под подошвой фундамента, расчет основания по деформациям;

Владеть навыками: расчёта фундаментов по несущей способности и на трещиностойкость; конструирования и армирования фундаментов.

Знания, умения и навыки, полученные при изучении данной дисциплины, применяются при изучении дисциплины «Строительство в сейсмических районах».

Содержание дисциплины:
Раздел 1. Проектирование оснований и фундаментов на структурно-неустойчивых грунтах

Классификация структурно-неустойчивых грунтов, оценка их основных физико-механических характеристик. Особенности определения расчетного сопротивления основания. Особенности расчетов по несущей способности и деформациям. Мероприятия по улучшению свойств оснований. Особенности конструирования и армирования фундаментов.
Раздел 2. Проектирование оснований и фундаментов на пучинистых и вечномёрзлых грунтах

Классификация пучинистых грунтов, их основные характеристики. Расчет оснований на прочность и по допустимым деформациям. Классификация мёрзлых грунтов. Принципы использования вечномёрзлых грунтов в качестве оснований фундаментов. Основные положения расчёта по несущей способности и по деформациям. Особенности конструирования и армирования фундаментов.

Раздел 3. Проектирование оснований и фундаментов в сейсмических районах
Оценка сейсмичности строительной площадки в зависимости от сейсмичности района строительства и категории грунта по сейсмическим свойствам. Основные положения проектирования и конструирования сейсмостойких фундаментов. Расчёт оснований и фундаментов с учётом сейсмических воздействий.

Раздел 4. Проектирование оснований и фундаментов при действии динамических нагрузок от стационарного оборудования

Конструктивные особенности фундаментов машин. Методы расчёта фундаментов на динамические нагрузки. Методы определения динамических характеристик основания. Расчёт фундаментов по действующим нормативным документам. Мероприятия по уменьшению амплитуд колебаний и длительных осадок фундаментов.

В результате освоения дисциплины магистрант должен:

Знать: особенности работы оснований фундаментов мелкого заложения и свайных фундаментов в условиях структурно-неустойчивых, пучинистых и вечномёрзлых грунтов, сейсмических воздействий и динамических нагрузок от стационарного оборудования;

Уметь: рассчитывать основания и фундаменты вышеуказанных типов в особых условиях их работы по несущей способности, на трещиностойкость и по деформациям;

Владеть навыками: конструирования и армирования фундаментов при их работе в особых условиях; разработки мероприятий по улучшению свойств оснований и уменьшению амплитуд колебаний фундаментов.

В результате освоения дисциплины магистрант будет обладать следующими компетенциями:

(ПК-13) способностью проводить изыскания по оценке состояния природных и природно-техногенных объектов, определению исходных данных для проектирования объектов, патентные исследования, готовить задания на проектирование;

(ПК-15) обладанием знаниями методов проектирования инженерных сооружений, их конструктивных элементов, включая методики инженерных расчетов систем, объектов и сооружений;

(ПК-16) способностью вести разработку эскизных, технических и рабочих проектов сложных объектов с использованием средств автоматического проектирования;

Дисциплина предполагает выполнение курсового проекта.

Изучение дисциплины заканчивается зачетом.

М2.В.ОД.3
Строительство в сейсмических районах
Цель дисциплины – освоение знаний, умений и навыков, необходимых для проектирования и строительства зданий и сооружений в сейсмоопасных зонах.

Задачи дисциплины:

освоение теории и практики расчётов зданий и сооружений на сейсмические нагрузки;

приобретение знаний об основных принципах сейсмостойкого строительства;

приобретение навыков расчета сооружений на сейсмические нагрузки с использованием программных комплексов;
Место дисциплины в структуре ООП

Для изучения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: Механика твердого деформируемого тела, Информационные технологии в строительстве.

Приступая к изучению данной дисциплины, магистрант должен:

Знать: основы динамики сооружений; особенности конструктивных решений зданий;
Уметь: определять формы и частоты собственных колебаний системы; вести технические расчеты по современным нормам;

Владеть: навыками расчета и конструирования несущих систем зданий с использованием средств вычислительной техники.

Дисциплина является предшествующей для научно-исследовательской работы и итоговой государственной аттестации.

Содержание дисциплины:
Раздел 1. Основные сведения о землетрясениях
Причины землетрясений, виды землетрясений. Сейсмоопасные зоны Земли. Основы теории тектоники плит. Тектонические землетрясения, их проявление и последствия, предвестники землетрясений. Цунамигенные землетрясения.  Всемирная сейсмологическая служба. Эпицентр землетрясения, его характеристики и расположение.  Классификация землетрясений. Основные характеристики землетрясения, шкалы балльности и магнитуд. Сейсморайонирование и микро-сейсморайонирование. Мировая статистика землетрясений. Последствия землетрясений.

Раздел 2. Сейсмические волны

Основные характеристики сейсмических колебаний. Сейсмические волны и их распространение в земной коре. Приборы для инструментальных наблюдений за сейсмическими проявлениями.  Спектральные характеристики сейсмических волн. Спектральные графики землетрясений. Основные типы упругих волн и характер их распространения в твердых и жидких телах. Затухание в грунтовой среде. Методы сейсмического зондирования недр земли. Записи землетрясений: инструментальные и синтезированные.
Раздел 3. Динамические свойства конструкций и материалов

Специфика сейсмических воздействий и поведение материалов, конструкций при сейсмических воздействиях. Динамическая прочность строительных материалов, конструктивных элементов и соединений. Понятие о  конфигурации здания применительно к задачам проектирования. Особенности работы статически неопределимых систем остова здания. Конструкции зданий с резким изменением прочности и жесткости. Методы динамических испытаний материалов и элементов конструкций. Экспериментальные методы изучения колебаний сооружений. Критерии подобия. Расчётные и экспериментальные методы определения форм и частот собственных колебаний зданий и сооружений. Устройства для гашения колебаний зданий. Критерии безопасности при динамических нагрузках
Нормирование допустимого уровня колебаний строительных конструкций.

Раздел 4. Линейно-спектральная методика расчета на сейсмическое воздействие

Исторический обзор развития методов расчёта сейсмических сил. Квазистатические методы определения сейсмических нагрузок. Сведения о нормативных методах расчета сейсмостойких зданий. Квазидинамический метод определения сейсмических нагрузок, история его развития. Получение расчетной «стандартной спектральной кривой». Расчетная схема сооружения, методика расчёта динамических нагрузок. Линейно-спектральный метод решения динамической задачи согласно СНиП. Сопоставление расчетных нормативных методов разных стран. Критерии оценки сейсмостойкости сооружений в решении задач по линейно-спектральной методике.

Раздел 5. Динамический метод расчета сооружений на сейсмическое воздействие

Основное дифференциальное уравнение колебаний конструкции при землетрясении, заданном  в виде акселерограммы. Методы численного интегрирования уравнений сейсмических колебаний. Методы определения напряжённо-деформированного состояния конструкции при землетрясении. Анализ и критерии оценки сейсмостойкости сооружений в решении динамическим методом.
Раздел 6. Использование МКЭ в расчетах сейсмостойкости сооружений

Расчётные схемы зданий и сооружений, используемые в динамических задачах. Теоретические основы метода конечных элементов, конечно-элементная база. Методики построения матриц жесткости, масс и демпфирования. Методы решения неполной задачи о собственных колебаниях конструкции с использованием МКЭ, возможности программных средств. Динамические характеристики конструкций по данным натурных исследований. Численные методы определения напряжённо-деформированного состояния сооружений при землетрясении.

Раздел 7. Особенности работы конструкций зданий при действии сейсмических сил

Особенности работы конструкций зданий при действии сейсмических сил в произвольном направлении. Классификация зданий по их конструктивным решениям. Распределение усилий между вертикальными и горизонтальными элементами несущих конструкций при действии горизонтальной нагрузки. Конфигурация входящих, вертикальных углов зданий. Конфигурация зданий с резким изменением прочности и жесткости. Влияние конструкции здания на его сейсмостойкость. 

Раздел 8. Основные принципы проектирования сейсмостойких конструкций


Способы повышения сейсмостойкости зданий и сооружений. Традиционные методы и средства защиты зданий и сооружений от землетрясения. Объёмно-планировочные решения сейсмостойких зданий. Конструктивные способы повышения жёсткости здания. Антисейсмические швы, антисейсмические пояса. Способы усиления кирпичной кладки. Конструкции сейсмостойких зданий различного строения (крупноблочных, крупнопанельных, каркасных и др.). Сейсмоизоляция зданий и сооружений, сейсмоизолирующие фундаменты. Гашение сейсмических колебаний зданий и сооружений. Проектирование сейсмостойких конструкций с заданными параметрами предельных состояний.

В результате изучения дисциплины магистрант должен:

знать:

основные законы динамического поведения конструкций при землетрясениях; теоретические основы и алгоритмы основных методов расчётов сооружений на сейсмические воздействия; основные нормативные документы по расчёту зданий и сооружений на сейсмические воздействия; основные принципы проектирования и обеспечения сейсмостойкости конструкций зданий и сооружений при землетрясениях; конструктивные решения сейсмостойких зданий и сооружений; социально-эколого-экономические последствия от землетрясений;
уметь:

разрабатывать конструктивные мероприятия по обеспечению сейсмостойкости зданий и сооружений; составлять расчётную схему для сложных инженерных конструкций и их элементов при выполнении динамических и сейсмических расчётов; анализировать и оценивать получаемые на ЭВМ результаты расчётов сооружений на сейсмические нагрузки;
владеть навыками:

выполнения динамических расчётов строительных конструкций методами строительной механики; выполнения динамических расчётов сооружений с использованием современных программных комплексов.
В результате освоения дисциплины магистрант будет обладать следующими компетенциями:

(ПК-13) способностью проводить изыскания по оценке состояния природных и природно-техногенных объектов, определению исходных данных для проектирования объектов, патентные исследования, готовить задания на проектирование;

(ПК-15) обладанием знаниями методов проектирования инженерных сооружений, их конструктивных элементов, включая методики инженерных расчетов систем, объектов и сооружений;

(ПК-16) способностью вести разработку эскизных, технических и рабочих проектов сложных объектов с использованием средств автоматического проектирования;

Дисциплина предполагает выполнение курсового проекта.

Изучение дисциплины заканчивается зачетом с оценкой.
М2.В.ОД.4
Проектирование конструкций по зарубежным нормам
Цель дисциплины: развитие представлений об общих и отличительных чертах норм проектирования несущих конструкций, применяемых в России и в международной практике.
Место дисциплины в структуре ООП

Приступая к изучению данной дисциплины, магистрант должен:

Знать: основные требования и методы расчета конструкций, принятые в отечественных нормах проектирования;
Уметь: выполнять сбор нагрузок, расчет и конструирование элементов железобетонных и металлических конструкций;

Владеть навыками: проектирования основных несущих конструкций зданий и сооружений.

Дисциплина является предшествующей для научно-исследовательской работы и итоговой государственной аттестации.

Содержание дисциплины:

Раздел 1. Современные тенденции в развитии нормативной базы строительного проектирования в России и за рубежом
Этапы развития международной нормативной базы. Функции и задачи международных организаций в области стандартизации строительной деятельности.

Предпосылки создания программы Еврокодов. Статус и область применения Еврокодов. Национальные стандарты, реализующие Еврокоды. Структура Еврокодов. Национальные приложения к Еврокодам. Термины и определения, принятые в Еврокодах. Различие между принципами и правилами применения.
Системы технического регулирования, принятые в США, Канаде, Новой Зеландии.

Раздел 2. Основы проектирования сооружений
Обзор документа EN 1990. Классификация воздействий. Метод частных коэффициентов надежности. Предельные состояния и расчетные ситуации. Концепция нормируемой надежности. Индекс надежности. Калибровка коэффициентов надежности. Проектирование на основе результатов испытаний. Сравнение положений Eurocode 0 с отечественными нормами.
Раздел 3. Нагрузки и воздействия

Обзор документов группы EN 1991-1. Постоянные, временные и аварийные нагрузки. Расчётные нагрузки. Коэффициенты надёжности по нагрузке, коэффициенты сочетания для однородных нагрузок. Сравнение положений Eurocode 1 с отечественными нормами.
Раздел 4. Проектирование железобетонных конструкций
Обзор документа EN 1992-1-1. Характеристики бетона и арматуры. Долговечность и защитный слой. Основные положения расчета конструкций. Предельные состояния по несущей способности (ULS). Предельные состояния по эксплуатационной пригодности (SLS). Сравнение положений Eurocode 2 с отечественными нормами. Сравнительные расчеты конструкций. Различия в требованиях к конструированию.
Раздел 5. Проектирование стальных конструкций
Обзор документов EN 1993-1-1 и EN 1993-1-8. Основные положения расчета конструкций. Сравнение положений Eurocode 3 с отечественными нормами. Сравнительные расчеты конструкций. Различия в требованиях к расчету и конструированию узлов.
Раздел 6. Проектирование сталежелезобетонных конструкций
Обзор документа EN 1994-1-1. Основные положения расчета конструкций. Требования к конструированию. Сравнение положений Eurocode 4 с отечественными нормами. Сравнительные расчеты конструкций.
Раздел 7. Расчет конструкций на огнестойкость
Общие сведения о расчётах огнестойкости конструкций в соответствии с EN 1991-1-2, EN 1992-1-2, EN 1993-1-2, EN 1994-1-2.

Раздел 8. Перспективы интеграции отечественных и зарубежных норм
Гармонизация российских нормативных документов с европейской системой технического регулирования. Актуализация отечественных строительных норм – первый этап на пути интеграции. Разработка национальных стандартов в поддержку международных норм. Определение национальных параметров и подготовка национальных приложений к Еврокодам. Проблемы адаптации Еврокодов к практике проектирования и строительства.

В результате изучения дисциплины магистрант должен:

Знать: 
структуру Еврокодов; различие между принципами и правилами применения; обозначения, принятые в Еврокодах; особенности проектирования конструкций с использованием зарубежных и норм проектирования;
Уметь: 
применять основные положения зарубежных норм для проектирования зданий и сооружений; осуществлять калибровку коэффициентов надежности;
Владеть: 
практическими навыками проектирования несущих конструкций современных зданий и сооружений с учетом требований российских и зарубежных норм.
В результате освоения дисциплины магистрант будет обладать следующими компетенциями:

(ПК-10) способностью анализировать, синтезировать и критически резюмировать информацию;

(ПК-15) обладанием знаниями методов проектирования инженерных сооружений, их конструктивных элементов, включая методики инженерных расчетов систем, объектов и сооружений;

(ПК-19) способностью разрабатывать физические и математические модели явлений и объектов, относящихся к профилю деятельности;

(ПК-32) способностью разрабатывать задания на проектирование, технические условия, стандарты предприятий, инструкции и методических указаний по использованию средств, технологий и оборудования;

Дисциплина предполагает выполнение курсового проекта.

Изучение дисциплины заканчивается экзаменом.

М2.В.ОД.5
Пространственные конструкции зданий и сооружений
Цель дисциплины – ознакомить  будущих магистров с лучшими достижениями мировой практики  возведения пространственных покрытий зданий и привить навыки их расчета и конструирования.

Задачи дисциплины:

освоение основ применения механики тонкостенных конструкций, стержневых и висячих систем в расчетах пространственных покрытий; 

привитие навыков конструирования железобетонных и металлических пространственных покрытий.
Место дисциплины в структуре ООП

Для изучения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: Механика твердого деформируемого тела, Информационные технологии в строительстве.

Приступая к изучению данной дисциплины, магистрант должен:

Знать: основы теории упругости и теории железобетона;
Уметь: выполнять расчеты элементов железобетонных, стальных и деревянных конструкций в соответствии с действующими нормами; определять факторы напряженно-деформированного состояния в пространственных системах методами строительной механики;

Владеть: навыками расчета несущих конструкций с использованием средств вычислительной техники.

Дисциплина является предшествующей для научно-исследовательской работы и итоговой государственной аттестации.

Содержание разделов дисциплины

Раздел 1. Общая сведения и классификация пространственных покрытий

Терминология. Типология по материалу, конструкции, форме и соотношению основных геометрических параметров. Обзор существующих объектов строительства. 

Раздел 2. Расчет и конструирование железобетонных пространственных покрытий

Нормативные требования. Статический расчет методами механики тонкостенных конструкций. Особенности статического расчета пологих оболочек. Расчет методом предельного равновесия. Определение краевых усилий. Конструирование покрытий: общая идеология, элементы, узлы. 

Раздел 3. Расчет и конструирование металлических пространственных покрытий

Нормативные требования. Практические методы приложения механики стержневых систем в расчетах ребристых, ребристо-кольцевых и сетчатых куполов. Конструирование куполов. Узловые соединения.

Раздел 4. Висячие покрытия

Нормативные требования. Теоретические основы расчета и практические методы расчета отдельных висячих нитей, вантовых ферм и пространственных одно- и двухпоясных висячих систем. Конструирование висячих систем покрытий и их узлов. 

В результате изучения дисциплины магистрант должен:

Знать: 
классификацию и конструктивные решения большепролетных зданий и сооружений с применением пространственных конструкций; методику проведения авторского и технического надзора за реализацией проектов;

Уметь: 
конструировать и рассчитывать пространственные элементы железобетонных, деревянных и металлических конструкций, в том числе с использованием научных достижений;

Владеть навыками: 
подготовки проектной и рабочей технической документации, оформления законченных проектных и конструкторских работ; осуществления контроля соответствия разрабатываемых проектов заданию на проектирование, техническим условиям, регламентам и другим исполнительным документам.

В результате освоения дисциплины магистрант будет обладать следующими компетенциями:

(ПК-15) обладанием знаниями методов проектирования инженерных сооружений, их конструктивных элементов, включая методики инженерных расчетов систем, объектов и сооружений;

(ПК-16) способностью вести разработку эскизных, технических и рабочих проектов сложных объектов с использованием средств автоматического проектирования;

(ПК-28) способностью организовать работы по осуществлению авторского надзора при производстве, монтаже, наладке, сдачи в эксплуатацию продукции и объектов производства;

Дисциплина предполагает выполнение курсового проекта.

Изучение дисциплины заканчивается экзаменом.
М2.В.ОД.6
Особенности современного деревянного домостроения

Цель дисциплины: ознакомление с современным состоянием развития деревянного домостроения в нашей стране и за рубежом.
Место дисциплины в структуре ООП

Для изучения дисциплины необходимы знания, умения и навыки, полученные при изучении дисциплины «Конструкции из дерева и пластмасс» учебного плана подготовки бакалавров по направлению «Строительство».
Приступая к освоению данной дисциплины, обучающийся должен:
Знать: конструктивные возможности материалов для деревянных конструкций и способы расчета элементов деревянных конструкций; основные виды соединений элементов деревянных конструкций и способы их расчета; основы технологии изготовления деревянных конструкций; основные требования к эксплуатации деревянных конструкций в составе зданий и сооружений различного назначения.

Уметь: применять современные методы расчета для проектирования деревянных конструкций; пользоваться современной нормативной, технической и справочной литературой;

Владеть навыками: проектирования основных форм деревянных конструкций в составе зданий и сооружений различного назначения.

Знания, умения и навыки, полученные при изучении данной дисциплины, пригодятся при итоговой государственной аттестации магистров и в их будущей профессиональной деятельности.
Содержание дисциплины:

Раздел 1. Основные направления и технический уровень современного деревянного домостроения.

Зарубежный опыт в производстве деревянных домов. Перспективы деревянного домостроения. Архитектура, выбор стиля деревянного дома. Финский стиль. Русский стиль. Канадско-американский стиль. Норвежский стиль.

Классификация деревянных домов. Бревенчатый дом. Сруб. Рубка стен. Дом из бруса. Формы бруса. Дом из строганного бруса. Каркасные дома. Конструктивные элементы каркасных зданий. Стены, перегородки, перекрытия, крыши, мансарды. Утепление каркасных стен.

Технические требования (противопожарные, санитарные, инженерные образования, защита жилых зданий от гниения и возгорания) при проектировании деревянных домов. Виды применяемых материалов (пиломатериал, фанера, древесностружечная плита). Характеристика и требования к ним. Теплоизоляционные, облицовочные, отделочные, кровельные, паро- гидроизоляционные материалы. Характеристика и требования к ним. Обеспечение конструктивной надежности, долговечности и ремонтной способности.
Раздел 2. Конструктивные элементы деревянных зданий и принципы их компоновки
Профилированные деревянные конструкции. Профилированные конструкции в силовой схеме каркаса. Дом из профилированного бруса. Дом из клееного бруса. Технология производства клееного бруса. Оцилиндрованное бревно. Дом из оцилиндрованного бревна. Утепленный клееный брус. Строительство из утепленного клееного бруса.

Конструктивные элементы каркасных зданий. Конструктивные элементы зданий из бруса и оцилиндрованных бревен. Малоэтажное сборное домостроение из элементов заводского изготовления на основе древесины и листовых материалов. Балочные элементы перекрытий и покрытий для малоэтажного домостроения. Составные балки с соединением на металлических зубчатых пластинах (МЗП) и нагелях. Двутавровые балки с фанерной стенкой. 
Стропильные системы для малоэтажного домостроения, мансард и реконструкции старых сооружений. Узлы сопряжения деревянных конструкций в зданиях со стенами из кирпича и легких бетонных материалов. Уплотнение стыков в деревянном домостроении.

Раздел 3. Технология производства элементов деревянных домов

Основы технологии изготовления конструкций из древесины. Лесопиление, сушка, сортировка, складирование. Основы технологии изготовления клееных элементов несущих деревянных конструкций. Обзор типов клеев, используемых в деревообработке. 

Основы технологии изготовления стержневых конструкций из цельной древесины: брусчатые металлодеревянные черепичные. Основы технологии изготовления дощатых ферм с соединением на МЗП. 

Раздел 4. Технология возведения деревянных зданий и сооружений

Технология изготовления брусчатых и панельных домов. Технология изготовления стандартных домов с использованием арболита, фибролита и других строительных материалов. Монтаж деревянных домов. Монтаж каркасных домов. Монтаж домов брусчатой конструкции. Правила хранения, транспортировки и монтажа деревянных конструкций и изделий. Отделочные работы в деревянном доме. Облицовка стен сайдингом, вагонкой, блокхаузом. Внутренняя отделка: утепление и звукоизоляция межэтажных перекрытий, устройство полов и потолков, установка дверей, окон и подоконников, шлифовка стен. Методы нанесения и отверждения лакокрасочных покрытий.
Раздел 5. Эксплуатация и ремонт деревянных зданий и сооружений

Основные требования к эксплуатации зданий с применением деревянных конструкций. Обеспечение долговечности деревянных конструкций. Защита конструкций и изделий от увлажнения, биологических повреждений и возгорания. Классификация лакокрасочных материалов и покрытий. Определение эксплуатационного состояния конструкций из дерева и пластмасс. Методика обследования конструкций и оценка их несущей способности. Ремонт деревянных домов. Способы усиления несущих конструкций.

В результате изучения дисциплины магистрант должен:

Знать: особенности проектирования и строительства деревянных домов; конструктивные схемы деревянных малоэтажных зданий и их элементы; основы  гидротермической обработка древесины, технологии защитно-декоративных покрытий, технологии изготовления деревянных конструкций; методику обследования конструкций из дерева;

Уметь: выбирать сырье и материалы для производства и монтажа деревянных домов, способы защиты конструкций из дерева от различных факторов; разрабатывать проекты изделий с учетом физико-механических, технологических, эстетических, экономических параметров;
Владеть навыками: использования нормативных документов по качеству, стандартизации и сертификации изделий из древесины и древесных материалов; определения эксплуатационного состояния конструкций из дерева.

В результате освоения дисциплины магистрант будет обладать следующими компетенциями:

(ПК-14) владением методами оценки инновационного потенциала, риска коммерциализации проекта, технико-экономического анализа проектируемых объектов и продукции;

 (ПК-15) обладанием знаниями методов проектирования инженерных сооружений, их конструктивных элементов, включая методики инженерных расчетов систем, объектов и сооружений;

(ПК-22) способностью вести организацию, совершенствование и освоение новых технологических процессов производственного процесса на предприятии или участке, контроль за соблюдением технологической дисциплины, обслуживанием технологического оборудования и машин;
(ПК-31) владением методами оценки технического состояния зданий, сооружений, их частей и инженерного оборудования;

Изучение дисциплины заканчивается зачетом.
М2.В.ДВ
Дисциплины по выбору

М2.В.ДВ.1.1
Техническая эксплуатация зданий
Цель дисциплины: углубленное изучение вопросов организации, управления мероприятиями технической эксплуатации зданий и сооружений для обеспечения надежности, экономичности и безопасности их функционирования.
Место дисциплины в структуре ООП

Приступая к изучению данной дисциплины, магистрант должен:

Знать: функциональные и физико-технические основы проектирования зданий; особенности современных несущих и ограждающих конструкций;

Уметь: определять требуемые показатели надежности, безопасности, экономичности и эффективности сооружений;

Владеть: методами проектирования гражданских и промышленных зданий как единого целого, состоящего из связанных и взаимодействующих друг с другом несущих и ограждающих конструкций.

Дисциплина является предшествующей для научно-исследовательской работы и итоговой государственной аттестации.

Содержание дисциплины:
Раздел 1. Введение в дисциплину «Техническая эксплуатация зданий» (ТЭЗ)

Техническая эксплуатация как основной этап в жизненном цикле здания. Основные понятия, связанные с ТЭЗ.  Характер внешних и внутренних воздействий на строительные конструкции и здание в целом. Условия обеспечения безопасности объекта при его эксплуатации и поддержания благоприятного микроклимата внутренней среды.
Раздел 2.Техническое состояние здания (ТСЗ) при эксплуатации и его влияние на надежность

Физический износ строительных конструкций, здания и способы его определения. Возможности снижения интенсивности износа конструкций, предотвращения их отказов в работе и аварийности зданий. Способы визуального и инструментального определения дефектов и повреждений строительных конструкций. Составление заключения о техническом состоянии здания и о  возможности его дальнейшей эксплуатации.
Раздел 3. Мероприятия по обеспечению эффективной технической эксплуатации объекта
Особенности эксплуатации гражданских и промышленных зданий, современная нормативная документация и рекомендации по  рациональному осуществлению ТЭЗ.  Определение остаточного ресурса объекта и возможности продления срока его службы.

Анализ технической документации на здание и сопоставление результатов обследований с первоначальными показателями. Составление документации на текущие и капитальные ремонты и обеспечение контроля качества работ при их проведении.
В результате освоения дисциплины студент должен:

В результате  освоения данной дисциплины магистрант должен:

Знать:  
основные положения о приемке в эксплуатацию зданий, законченных строительством, реконструкцией или после капитального ремонта;

физико-химические процессы, вызывающие изменения свойств конструктивных элементов и методы предотвращения их преждевременного износа;

методы обнаружения, средства диагностики и определения степени износа конструкций в процессе эксплуатации зданий;

методы повышения надежности конструктивных элементов;

технические решения по устранению неисправностей, возникших в конструктивных элементах зданий в процессе эксплуатации. 
Уметь:  
организовывать наблюдения за техническим состоянием здания;

устанавливать причины появления неисправностей и повышенного износа строительных элементов;

принимать оперативные меры по исправлению поврежденных конструкций;

оформлять акты обследования, паспорт и документы на текущий и капитальный ремонт здания;

осуществлять контроль качества производства ремонтно-строительных работ.

Владеть навыками:  
анализа и систематизации исходной информации о техническом состоянии обследованного объекта для использования при проектировании вновь возводимых и переустраиваемых зданий. 

В результате освоения дисциплины магистрант будет обладать следующими компетенциями:

(ПК-24) владением методами организации безопасного ведения работ, профилактики производственного травматизма, профессиональных заболеваний, предотвращение экологических нарушений;

(ПК-30) способностью вести техническую экспертизу проектов объектов строительства;

(ПК-31) владением методами оценки технического состояния зданий, сооружений, их частей и инженерного оборудования;

(ПК-33) умением составлять инструкции по эксплуатации оборудования и проверке технического состояния и остаточного ресурса строительных объектов и оборудования, разработке технической документации на ремонт.
Изучение дисциплины заканчивается зачетом.

М2.В.ДВ.1.2
Экспертиза безопасности зданий
Цель дисциплины: совершенствование профессиональных знаний, умений и навыков в области обеспечения механической безопасности конструктивной системы зданий при строительстве и обеспечения их безопасной эксплуатации. 

Задачи дисциплины: изучение аналитических и инженерных методов расчета для обеспечения безопасности среды обитания; ознакомление с основными принципами, нормативной базой, теоретическими основами и практическими методами оценки, прогноза и повышения долговечности строительных конструкций; 
Место дисциплины в структуре ООП

Приступая к изучению данной дисциплины, магистрант должен:

Знать: функциональные основы проектирования промышленных и гражданских зданий; особенности современных несущих и ограждающих конструкций; приемы объемно-планировочных решений; основы обеспечения безопасности зданий и сооружений;
Уметь: разрабатывать конструктивные решения зданий; эффективно применять строительные материалы; вести технические расчеты по современным нормам;

Владеть: методами проектирования гражданских и промышленных зданий как единого целого, состоящего из связанных и взаимодействующих друг с другом несущих и ограждающих конструкций; навыками технико-экономического сравнения вариантов инженерных решений.

Дисциплина является предшествующей для научно-исследовательской работы и итоговой государственной аттестации.

Содержание дисциплины: 

Раздел 1. Безопасность строительных объектов

Анализ существующей нормативно-правовой базы в сфере безопасности. Строительные регламенты и правила технического регулирования. Теоретические основы повышения безопасности эксплуатируемых зданий и сооружений. Концептуально-методологические подходы к обеспечению безопасности объектов строительства. Безопасность конструкций на основе анализа рисков. Оценка соответствия  зданий и сооружений требованиям безопасности. Цели оценки соответствия. Обязательная оценка соответствия Добровольная оценка соответствия.
Раздел 2. Анализ аварийных ситуаций 

Свойства и показатели эксплуатационной надежности. Классификация отказов. Обзор аварий зданий и сооружений. Причины аварийного разрушения конструкций. Признаки аварийного состояния конструкций.

Раздел 3. Мониторинг технического состояния конструкций
Технологические и методические основы построения систем мониторинга несущих конструкций. Обзор современных средств мониторинга состояния конструкций и грунтов основания. Новые поколения систем непрерывного автоматизированного мониторинга комплексной безопасности. Контроль напряженно-деформированного состояния.  Виброконтрольная аппаратура. Возможности сейсмометрического мониторинга.  Организация геодезического мониторинга инженерных объектов и урбанизированных территорий.

Раздел 4. Устойчивость зданий и сооружений на стадии строительства 

Проверка нетиповых расчетных схем зданий и сооружений методами натурных испытаний, корректировка расчетных схем. Мониторинг на стадии строительства. Мониторинг территории застройки. Изменяемость расчетных схем и параметров материалов в период строительства, авторское и научное сопровождение строительства.
Раздел 5. Обеспечение безопасности зданий при воздействии опасных природных и техногенных процессов
Конструктивные меры, снижающие чувствительность зданий и сооружений  к оползням, просадкам основания, неравномерным деформациям оснований, водопонижению. Планирование строительных работ по принципу минимизации их влияния на существующую застройку. Компенсационно-восстановительные мероприятия по методам ведения работ, приводящим к опасным техногенным воздействиям. Защита инженерных систем  зданий от аварийных ситуаций.
В результате изучения дисциплины магистрант должен:

Знать: механизмы исчерпания долговечности строительных конструкций и несущих систем; существующие практические методы оценки и прогноза долговечности строительных конструкций; конструктивные способы повышения долговечности строительных конструкций зданий и сооружений, конструктивные мероприятия по защите несущих систем от прогрессирующего обрушения; научно-технические основы создания и внедрения систем мониторинга безопасности зданий и сооружений.

Уметь: использовать терминологическую базу и нормативные показатели долговечности строительных конструкций, зданий и сооружений; выявить предаварийное состояние конструкции и предотвратить его дальнейший переход в аварийное;
Владеть навыками: оценки опасности дальнейшей эксплуатации объектов; составления паспорта технического состояния зданий и сооружений; использования результатов обследования и мониторинга зданий.
В результате освоения дисциплины магистрант будет обладать следующими компетенциями:

(ПК-24) владением методами организации безопасного ведения работ, профилактики производственного травматизма, профессиональных заболеваний, предотвращение экологических нарушений;

(ПК-28) способностью организовать работы по осуществлению авторского надзора при производстве, монтаже, наладке, сдачи в эксплуатацию продукции и объектов производства;

(ПК-30) способностью вести техническую экспертизу проектов объектов строительства;

(ПК-31) владением методами оценки технического состояния зданий, сооружений, их частей и инженерного оборудования;

(ПК-33) умением составлять инструкции по эксплуатации оборудования и проверке технического состояния и остаточного ресурса строительных объектов и оборудования, разработке технической документации на ремонт.
Изучение дисциплины заканчивается зачетом.
М2.В.ДВ.2.1
Энергоэффективность зданий
Цель дисциплины: формирование знаний, умений и практических навыков по физико-техническому  проектированию ограждающих конструкций с учётом воздействия на них параметров наружной и внутренней среды.  

Задачи дисциплины:

· углубление знаний в области физико-технического проектирования ограждающих конструкций и создания комфортных параметров микроклимата помещения с наименьшими энергетическими затратами;

· изучение современных методов проектирования тепловой защиты зданий, в том числе с учетом вопросов энергосбережения;

· изучение особенностей проектирования наружных ограждающих конструкций в условиях жаркого климата;

· изучение методов расчета и проектирования комфортного светового режима помещений при естественном и совмещенном освещениях.

Место дисциплины в структуре ООП

Приступая к изучению данной дисциплины, магистрант должен:

Знать: функциональные и физико-технические основы проектирования промышленных и гражданских зданий; особенности современных ограждающих конструкций;

Уметь: разрабатывать ограждающих конструкций зданий; эффективно применять строительные материалы; вести технические расчеты по современным нормам;

Владеть: методами проектирования гражданских и промышленных зданий как единого целого, состоящего из связанных и взаимодействующих друг с другом несущих и ограждающих конструкций; навыками технико-экономического сравнения вариантов инженерных решений.

Дисциплина является предшествующей для научно-исследовательской работы и итоговой государственной аттестации.

Содержание дисциплины:

Раздел 1. Общие положения. Состояние проблемы энергосбережения при проектировании зданий
Понятие о энергоэффективности зданий. Классификация энергоэффективных  зданий. Особенности энергоэффективных зданий. Особенности объемно-планировочных и конструктивных решений энергоэффективных зданий.  Ориентация зданий с точки зрения максимального использования солнечной энергии для отопления и освещения помещений. Существующая и разрабатываемая нормативная база.

Раздел 2. Особенности проектирования тепловой защиты наружных ограждающих конструкций

Критерии теплотехнической оценки для зданий с эффективным использованием энергии. Теплотехнические расчеты наружных ограждающих конструкций: особенности расчетов современных решений наружных стен (наружные стены с воздушной прослойкой, так называемые «остекленные фасады» и др.). Расчет «теплого чердака». Расчет предельного уровня удельного энергопотребления на отопление системой теплоснабжения здания за отопительный период. Энергетический паспорт здания. Современные теплоизоляционные материалы.

В результате изучения дисциплины магистрант должен:

Знать:

основные термины и определения физико-технического проектирования ограждающих конструкций;

современные методы расчетов физико-технического проектирования ограждающих конструкций;

энергетические показатели тепловой защиты зданий;

современные эффективные решения наружных ограждающих конструкций;

методы расчета естественного освещения помещений (проверочный метод);

Уметь:

определять теплотехнические показатели здания с учетом его энергоэффективности;

разрабатывать конструктивные решения ограждающих конструкций с учетом требований обеспечения комфортности внутренней среды помещений;

оценивать эффективность световой среды помещений при естественном и искусственном освещении;

Владеть навыками:

проектирования ограждающих конструкций с учетом их теплотехнической и энергетической эффективности;

оценки светового режима помещений при естественном и искусственном освещении с точки зрения эффективности принятых систем освещения.

В результате освоения дисциплины магистрант будет обладать следующими компетенциями:

(ПК-14) владением методами оценки инновационного потенциала, риска коммерциализации проекта, технико-экономического анализа проектируемых объектов и продукции;

(ПК-15) обладанием знаниями методов проектирования инженерных сооружений, их конструктивных элементов, включая методики инженерных расчетов систем, объектов и сооружений;

(ПК-16) способностью вести разработку эскизных, технических и рабочих проектов сложных объектов с использованием средств автоматического проектирования;
Изучение дисциплины заканчивается зачетом.
М2.В.ДВ.2.2
Эффективные несущие и ограждающие конструкции зданий и сооружений
Цель дисциплины: обучение инженерному проектированию зданий и сооружений с несущими и ограждающими конструкциями из различных материалов, обеспечению их эффективности на стадии проектирования и в процессе эксплуатации.

Задачи дисциплины:

изучить основные факторы, влияющие на эффективность конструкций, и способы их учета при проектировании зданий и сооружений;

изучить основы расчета и проектирования эффективных конструкций зданий и сооружений.
Место дисциплины в структуре ООП

Приступая к изучению данной дисциплины, магистрант должен:

Знать: функциональные и физико-технические основы проектирования промышленных и гражданских зданий; особенности современных несущих ограждающих конструкций;

Уметь: разрабатывать несущие и ограждающие конструкции зданий; эффективно применять строительные материалы; вести технические расчеты по современным нормам;

Владеть: методами проектирования гражданских и промышленных зданий как единого целого, состоящего из связанных и взаимодействующих друг с другом несущих и ограждающих конструкций; навыками технико-экономического сравнения вариантов инженерных решений.

Дисциплина является предшествующей для научно-исследовательской работы и итоговой государственной аттестации.

Содержание разделов дисциплины:

Раздел 1. Основы проектирования эффективных несущих и ограждающих конструкций

Основы обеспечения эффективности конструкций зданий и сооружений. Факторы, влияющие на эффективность. Способы поиска эффективных решений. Экономическая оценка эффективности конструктивных решений.
Раздел 2. Эффективные ограждающие конструкции покрытий и стен

Способы обеспечения эффективности ограждающих конструкций покрытия и стен. Эффективные теплоизоляционные материалы и их долговечность. Современные многослойные конструкции стен. Терморазъемы. Навесные фасадные системы с вентилируемым воздушным зазором. Применение сэндвич-панелей. Стены и покрытия с теплоизоляцией из блочного пеностекла. Инверсионные конструкции покрытий. Покрытия с эксплуатируемой кровлей.
Раздел 3. Эффективные железобетонные конструкции
Панельное домостроение: состояние, перспективы, эффективные несущие системы. Фибробетон – материал XXI века. Область применения и особенности расчета конструкций с применением фибробетона. Трубобетонные конструкции: новый подход к расчету. Сборно-монолитные конструкции: сущность, достоинства, недостатки, особенности расчета и конструирования.
Раздел 4. Современные легкие металлические конструкции (ЛМК)
Основные направления развития зданий из ЛМК. Зарубежный опыт конструктивных решений каркасов зданий. Современные технические решения отечественных ЛМК. Каркасы зданий из сплошностенчатых легких рам. Облегченные рамы каркасов из элементов переменной жесткости.
В результате изучения дисциплины магистрант должен:

Знать: особенности конструкций современных зданий; прогрессивные конструктивные схемы зданий и сооружений. 

Уметь: выполнять компоновку несущих конструкций современных промышленных и гражданских зданий и сооружений, формировать адекватные расчетные схемы, использовать средства автоматизации при выполнении расчетов. 

Владеть: практическими навыками проектирования несущих конструкций современных зданий и сооружений, навыками использования ПК для работы с вычислительными комплексами для расчетов конструкций.

В результате освоения дисциплины магистрант будет обладать следующими компетенциями:

(ПК-14) владением методами оценки инновационного потенциала, риска коммерциализации проекта, технико-экономического анализа проектируемых объектов и продукции;

(ПК-15) обладанием знаниями методов проектирования инженерных сооружений, их конструктивных элементов, включая методики инженерных расчетов систем, объектов и сооружений;

Изучение дисциплины заканчивается зачетом.
М2.В.ДВ.3.1
Железнодорожные здания
Цель дисциплины:
дать целостное представление об  изменениях строительной области,  начиная c промышленной эры, вызвавшей возникновение и развитие железных дорог и всей сопутствующей ей специфической инфраструктуры, ознакомить с систематизацией зданий на железнодорожном транспорте, дать понимание современных тенденций развития архитектуры на железнодорожном транспорте в городской среде. 

Задачи дисциплины: 

дать понятие

о классификации и оптимизации архитектурно-градостроительных, конструкторских, технологических разработок сооружений железнодорожного транспорта с учетом исключения негативных воздействий на окружающую среду;

о прогнозировании и оценке возможных влияний и последствий  строительства, эксплуатации новых и реконструируемых зданий и сооружений железнодорожного транспорта для сохранения исторической застройки и функционирования городской  среды;

о концепции эффективного использования и развития современных железнодорожных вокзалов и интеграции инновационных разработок в архитектурно-строительные объекты железнодорожного транспорта; 

об обеспечении взаимодействия искусственных сооружений с природной средой, включая их возведение, расширение и эксплуатацию, с минимальным ущербом для природной  и городской среды, и наиболее экономично;

Место дисциплины в структуре ООП

Приступая к изучению данной дисциплины, магистрант должен:

Знать: функциональные основы проектирования промышленных и гражданских зданий; основы градостроительства; основы обеспечения безопасности зданий и сооружений;

Уметь: разрабатывать схемы функционального процесса гражданских зданий;

Владеть навыками: проектирования гражданских и промышленных зданий; технико-экономического сравнения вариантов инженерных решений.

Дисциплина является предшествующей для научно-исследовательской работы и итоговой государственной аттестации.

Содержание дисциплины: 

Раздел 1. Развитие инфраструктуры железнодорожного транспорта
Возникновение железных дорог и развитие их инфраструктуры. Требования, предъявляемые к объемно-пространственной организации вокзального комплекса. Эволюция развития объемно-планировочных и конструктивных решений вокзалов. 

Раздел 2. Функциональный процесс работы вокзала

Оптимальность функционального процесса вокзала. Факторы, влияющие на компоновку помещений вокзала. Отраслевые нормы технологического проектирования вокзалов. Выбор объемно-планировочного решения вокзала.

Понятие пассажиропотоков в здании и на пути к (и от) поездам. Организация и разделение пассажиропотоков. Габариты и расположение коммуникационных помещений и сооружений. Габариты приближения строений. Планировочные методы безопасной эвакуации людей.

Раздел 3. Современные тенденции развития вокзалов

Изменение структуры современных вокзалов, укрупнение (блокирование и объединение) вокзалов, превращение вокзалов в многофункциональный комплекс, изменение структуры помещений вокзалов в связи с изменением и расширением функции вокзала.  «Врастание» вокзальных комплексов  в городскую среду. Использование подземных и надземных пространств. 

Концепция «умного вокзала». Основные принципы функционирования «умного вокзала».

Возникновение и классификация информационный средств на транспортных сооружениях.  Анализ корректности  воздействия информационных средств для оптимизации работы вокзалов.

Раздел 4. Обеспечение безопасности на железнодорожном транспорте

Пожарная безопасность вокзалов: требования к объемно-планировочному и конструктивному решению вокзалов и организация безопасной эвакуации людей.

Обеспечение безопасности объектов железнодорожного транспорта. Требования к инженерно-техническим средствам ограждения и охраны объектов железнодорожного транспорта.

Раздел 5. Специфика зданий железнодорожного транспорта
Особенности строительства зданий, обслуживающих нужды железной дороги. Станционные здания, сооружения и устройства: классификация, технологические процессы, протекающие в них, правила проектирования и реконструкции.

В результате изучения дисциплины магистрант должен:

Знать: 

историческое наследие в области строительства вокзалов и других сооружений железнодорожного транспорта, классификацию вокзалов, состав помещений вокзалов, применение типовых и индивидуальных объемно-планировочных и конструктивных решений, современные концепции развития вокзальных комплексов;

основные принципы организации пассажиропотоков в вокзальном комплексе, использование планировочной структуры вокзального комплекса для управления пассажиропотоками;

функциональное назначение и объемно-планировочную структуру вокзального комплекса и других зданий, обслуживающих  железнодорожный транспорт;

вопросы обеспечения безопасности объектов железнодорожного транспорта.

Уметь: 

оптимизировать функциональный процесс и потоки пассажиров для компактной компоновки и зонирования помещений различного назначения с учетом применяемых в эксплуатации вокзалов информационных технологий; 

выполнять оптимальную компоновку помещений и делать правильный выбор несущих конструкций современных транспортных зданий и сооружений, формировать адекватные расчетные схемы, использовать средства автоматизации при выполнении расчетов;

Владеть навыками: 

анализа научно-технической информации для  систематизации функциональных основ проектирования зданий на железнодорожном транспорте;

проектирования и реконструкции зданий и сооружений железнодорожного транспорта согласно современным требованиям;

профессиональной компетенции, позволяющей взять на себя ответственность за принятые нестандартные решения.
В результате освоения дисциплины магистрант будет обладать следующими компетенциями:

(ПК-4) способностью использовать углублённые знания правовых и этических норм при оценке последствий своей профессиональной деятельности, при разработке и осуществлении социально значимых проектов;

(ПК-13) способностью проводить изыскания по оценке состояния природных и природно-техногенных объектов, определению исходных данных для проектирования объектов, патентные исследования, готовить задания на проектирование;

(ПК-15) обладанием знаниями методов проектирования инженерных сооружений, их конструктивных элементов, включая методики инженерных расчетов систем, объектов и сооружений;

Изучение дисциплины заканчивается зачетом.
М2.В.ДВ.3.2
Транспортная урбанистика
Цель дисциплины: дать целостное представление о методах исследования пространственных структур городов, основных закономерностях их развития и факторах, определяющих качество городской среды, об обеспечении взаимодействия автомобильного и рельсового транспорта с городской средой.
Задачи дисциплины: 

рассмотрение основных этапов эволюции городских систем (город – агломерация – урбанизированный район – мегалополис).
развитие способности осуществлять проектирование зданий с учетом экологического воздействия на человека и окружающую среду;

оптимизация архитектурно-градостроительных, конструкторских, технологических разработок для объектов железнодорожного транспорта  с учетом обеспечения комфортности городской среды, исключения негативных воздействий на окружающую среду, исключение поступления отходов вследствие эксплуатации объектов железных дорог в окружающую среду.
Место дисциплины в структуре ООП

Приступая к изучению данной дисциплины, магистрант должен:

Знать: основы градостроительства; основы экологической безопасности в строительстве;

Уметь: разрабатывать схемы функционального процесса гражданских зданий;

Владеть навыками: проектирования пространственной структуры городских и сельских поселений.

Дисциплина является предшествующей для научно-исследовательской работы и итоговой государственной аттестации.

Содержание дисциплины: 

Раздел 1. Городские системы: основные этапы эволюции и перспективы

История развития городов. Города в системах расселения. Уровни, виды и формы систем расселения. Условия и предпосылки возникновения городов. Взаимосвязи между городом и его окружением (пригородными и более отдаленными территориями). Город как система. Агломерация поселений и крупнейшие городские агломерации мира. Урбанизированный район, зона. Мегалополис. Новые пространственные формы расселения. Сравнение микрорайонной и квартальной застройки. Перспективы развития крупнейших городских систем. 
Раздел 2. Основные проблемы современной урбанизации

Проблемы внутри города, которые возникают в связи с противоречиями функционирования городских систем. Проблемы взаимоотношений города с его внешним окружением. Урбанизация в контексте демографического развития. Проблемы величины города: малые и большие города. Экологические проблемы городов. Инсоляционный режим урбанизированных территорий. Негативная практика эксплуатации городских земель.

Раздел 3. Формирование городской среды

Разновидности городской среды. Система открытых городских пространств. Модели развития города: компактный город и «город расползающийся». Средства формирования городской среды. Принципы формирования городской среды. Факторы, определяющие качество городской среды. Комфортность городской среды.
Раздел 4. Взаимодействие объектов транспорта с городской средой

Город как транспортный узел. Транспортная проницаемость города. Транспортная доступность. Развитие пространственных структур городов в контексте взаимодействия с транспортными магистралями. Концепция transit oriented development: зоны около железнодорожных станций как территории многофункциональной плотной застройки. Совершенствование транспортной системы городов. Строительство эстакад: «прыжок лягушки» или инерционный транспортный сценарий? Ухудшение экологической ситуации вдоль выходящих на мост магистралей.
В результате изучения дисциплины магистрант должен:

Знать: особенности строительного техногенеза; основные принципы расселения и территориального планирования; модели развития города, принципы и средства формирования городской среды; нормативные требования по инсоляции и озеленению, количеству парковочных мест, социальной инфраструктуре урбанизированных территорий;

Уметь: объяснять сущность урбанизации и основные этапы мирового процесса урбанизации; объяснять сущность историко-пространственной эволюции городов, современной концепции развития города; проводить экологическое обоснование архитектурно-строительных решений на различных этапах формирования искусственной среды; анализировать экологические аспекты роста народонаселения и урбанизации; анализировать воздействия окружающей среды на строительные объекты, давать правильную оценку экологических рисков;

Владеть навыками: основами обеспечения экологической безопасности и предотвращения экологических нарушений в сфере транспортного строительства; разработки предложений по формированию биосферно-совместимой городской среды; разработки предложений по решению вопросов транспортной доступности городов.

В результате освоения дисциплины магистрант будет обладать следующими компетенциями:

(ПК-4) способностью использовать углублённые знания правовых и этических норм при оценке последствий своей профессиональной деятельности, при разработке и осуществлении социально значимых проектов;

(ПК-6) способностью осознать основные проблемы своей предметной области, при решении которых возникает необходимость в сложных задачах выбора, требующих использования количественных и качественных методов;

 (ПК-24) владением методами организации безопасного ведения работ, профилактики производственного травматизма, профессиональных заболеваний, предотвращение экологических нарушений;

Изучение дисциплины заканчивается зачетом.
М2.В.ДВ.4.1
Экспериментальная и расчетная оценка огнестойкости строительных конструкций
Цель дисциплины: получение представлений о современном состоянии практических методов оценки огнестойкости строительных конструкций и зданий и научных разработках в данной области. 
Место дисциплины в структуре ООП

Приступая к изучению данной дисциплины, магистрант должен:

Знать: требования нормативных документов в части огнестойкости, пожарной опасности строительных конструкций и зданий, ограничения распространения пожара и безопасной эвакуации;
Уметь: выполнять расчеты элементов железобетонных, металлических и деревянных конструкций по действующим нормам;

Владеть навыками: разработки объемно-планировочных и конструктивных решений промышленных и гражданских зданий.

Дисциплина является предшествующей для научно-исследовательской работы и итоговой государственной аттестации.

Содержание дисциплины: 

Раздел 1. Общие сведения о пожаре и противопожарной защите зданий

Пожар, опасные факторы пожара. Факторы, влияющие на развитие пожара. Пожар в помещении (стадии развития, локальный и объёмный пожар). Температурные режимы пожаров.

Статистика пожаров. Пожарные риски. Пожарная опасность, пожарная безопасность. Структура системы обеспечения пожарной безопасности зданий. мероприятия пассивной и активной противопожарной защиты. Роль огнестойкости строительных конструкций в системе противопожарной защиты зданий. Проблемы противопожарного нормирования. Жёсткий и гибкий (объектно-ориентированный) подходы к противопожарному нормированию.

Раздел 2. Нормативные характеристики и методы оценки огнестойкости конструкций

Пожарно-техническая классификация строительных материалов, конструкций зданий и сооружений.

Огнестойкость строительных конструкций. Предел огнестойкости. Предельные состояния конструкций по огнестойкости, критерии исчерпания огнестойкости. Обозначение пределов огнестойкости. Методы оценки огнестойкости. Основы экспериментальной оценки огнестойкости, испытательное оборудование и приборы. Факторы, влияющие на огнестойкость строительных конструкций.

Раздел 3. Изменение свойств бетона и строительной стали при нагреве
Механизм термодеструкции бетона. Взрывообразное разрушение бетона при нагреве: причины и меры предотвращения. Влияние нагрева на свойства строительной стали. «Безопасные» температуры нагрева для бетона и арматуры. Методы определения теплофизических и механических характеристик бетона и арматуры при нагреве. Влияние вида бетона и арматуры на огнестойкость.

Раздел 4. Огнестойкость железобетонных и каменных конструкций

Огнестойкость изгибаемых железобетонных элементов: механизм исчерпания несущей способности, фактические пределы огнестойкости, способы повышения огнестойкости. Огнестойкость балочных сплошных плит, рёбристых и многопустотных панелей, балок и ригелей. Огнестойкость плит, опёртых по контуру, неразрезных балок и плит. Огнестойкость предварительно напряжённых конструкций.

Огнестойкость сжатых железобетонных элементов: механизм исчерпания несущей способности, фактические пределы огнестойкости, способы повышения огнестойкости. Огнестойкость железобетонных колонн при больших и малых эксцентриситетах сжимающего усилия. Огнестойкость трубобетонных колонн. Огнестойкость несущих стен.

Поведение железобетонных конструкций при пожаре в здании. Совместная работа конструкций в составе каркаса при пожаре. Последствия воздействия пожара на железобетонные конструкции. Понятие об огнесохранности железобетонных конструкций. Особенности обследования технического состояния железобетонных конструкций, повреждённых пожаром. Оценка степени повреждения конструкций после пожара.

Огнестойкость каменных конструкций. Влияние температуры на структуру и свойства различных видов кирпича. Фактические пределы огнестойкости стен из красного и силикатного кирпича, керамических камней, облегчённых кладок.

Раздел 5. Теплотехническая задача расчёта огнестойкости железобетонных конструкций

Влияние температуры на теплофизические характеристики бетона и арматуры. Аналитические и численные методы расчёта температурных полей: исходные предпосылки, разрешающие уравнения, результаты расчёта, преимущества и недостатки.

Раздел 6. Статическая задача расчёта огнестойкости железобетонных конструкций
Коэффициенты, характеризующие снижение прочностных и деформативных свойств, развитие температурных деформаций при нагреве бетона и арматуры. Расчётная оценка огнестойкости по предельным усилиям (методом критических температур) и на основе деформационной модели нормальных сечений (диаграммный метод): исходные предпосылки, разрешающие уравнения, результаты расчёта, преимущества и недостатки. Проектирование железобетонных конструкций с требуемой огнестойкостью. Особенности выполнения поверочных расчётов железобетонных конструкций, подвергнутых воздействию пожара.

Раздел 7. Огнестойкость и пожарная опасность металлических конструкций

Общая характеристика. Последствия воздействия пожара на металлические конструкции. Причины низкой огнестойкости незащищённых стальных и алюминиевых конструкций. Огнестойкость и пожарная опасность лёгких металлических конструкций с применением горючих утеплителей. Пожарная опасность фасадных систем.

Огнезащита металлических конструкций. Конструктивная огнезащита и огнезащитная обработка: область применения, преимущества и недостатки.

Огнестойкость стальных конструкций с огнезащитной облицовкой кирпичом, бетоном, цементно-песчаной штукатуркой, облегчённой штукатуркой, листовыми материалами (минераловатные плиты, гипсокартон); с огнезащитной обработкой вспучивающимися и невспучивающимися составами. Группы огнезащитной эффективности составов для стальных конструкций. Огнезащитные свойства подвесных потолков. Водонаполненные конструкции.

Основные положения расчёта огнестойкости металлических конструкций с огнезащитой. Определение критической температуры нагрева. Приведённая толщина металла. Проектирование металлических конструкций с требуемой огнестойкостью.

Раздел 8. Огнестойкость и пожарная опасность деревянных конструкций

Общая характеристика. Последствия воздействия пожара на деревянные конструкции. Причины относительно высокой огнестойкости незащищённых деревянных конструкций. Механизм термодеструкции древесины. Карбонизация, пиролиз, самовоспламенение древесины. Скорость обугливания древесины. Время до начала обугливания. Характеристики пожарной опасности древесины.

Мероприятия, способствующие повышению огнестойкости и снижению пожарной опасности деревянных конструкций. Механизм действия антипиренов. Огнезащитные облицовки, обмазки, пропитки, лаки, краски, вспучивающиеся покрытия: область применения, преимущества и недостатки. Группы огнезащитной эффективности составов для древесины и материалов на её основе.

Огнестойкость деревянных конструкций. Огнестойкость дощатоклеёных балок. Огнестойкость клеефанерных балок и панелей. Защита стальных соединительных элементов узловых соединений.

Основные положения расчёта огнестойкости деревянных конструкций. Расчётные сопротивления древесины при расчёте огнестойкости. Проектирование деревянных конструкций с требуемой огнестойкостью.

В результате изучения дисциплины магистрант должен:

знать:

основные закономерности возникновения и развития пожара в помещении; физические процессы сопротивления строительных конструкций воздействию пожара; основные положения нормативных документов в области пожарной безопасности зданий; пределы огнестойкости основных строительных конструкций; основные подходы к оценке огнестойкости строительных конструкций; особенности проведения обследований зданий после пожара; методы оценки физико-механических свойств материалов и остаточной несущей способности конструкций после пожара;

уметь:

выполнять расчёт строительных конструкций на огнестойкость; оценивать техническое состояние и остаточный  ресурс здания, повреждённого пожаром;

владеть навыками:

расчётного и экспериментального исследования поведения строительных материалов и конструкций при воздействии пожара; формулирования выводов и рекомендаций о соответствии принятых инженерных решений нормативным требованиям; анализа результатов натурных и численных экспериментов; подготовки заключения о техническом состоянии и остаточном  ресурсе здания, повреждённого пожаром.

В результате освоения дисциплины магистрант будет обладать следующими компетенциями:

(ПК-8) способностью и готовностью применять знания о современных методах исследования;

(ПК-11) способностью к профессиональной эксплуатации современного исследовательского оборудования и приборов (в соответствии с целями ООП магистратуры);

(ПК-15) обладанием знаниями методов проектирования инженерных сооружений, их конструктивных элементов, включая методики инженерных расчетов систем, объектов и сооружений;

(ПК-19) способностью разрабатывать физические и математические модели явлений и объектов, относящихся к профилю деятельности;

(ПК-30) способностью вести техническую экспертизу проектов объектов строительства;

Дисциплина предполагает выполнение курсового проекта.

Изучение дисциплины заканчивается зачетом.
М2.В.ДВ.2
Конструктивная безопасность и живучесть зданий и сооружений
Цель дисциплины: совершенствование профессиональных знаний в области проектирования и расчета зданий и сооружений в запроектных воздействиях, вызванных силовыми и средовыми нагрузками. 
Задачи дисциплины: освоение теории расчета живучести конструктивных систем зданий и сооружений при запроектных воздействиях;
изучение предпосылок для улучшения структуры строительных норм в области конструктивной безопасности зданий и сооружений;

формирование опыта оценки реальных конструктивных решений зданий с позиций механической (конструктивной) безопасности; 

развитие представлений о многообразии теоретических подходов к анализу работы строительных конструкций при различных видах воздействий.

Место дисциплины в структуре ООП

Для изучения данной дисциплины необходимы знания, умения и навыки, формируемые предшествующими дисциплинами: Информационные технологии в строительстве.

Приступая к изучению данной дисциплины, магистрант должен:

Знать: особенности современных несущих систем промышленных и гражданских зданий;

Уметь: разрабатывать конструктивные решения зданий; вести расчеты несущих конструкций по действующим нормам;

Владеть: навыками расчета и конструирования несущих систем зданий с использованием средств вычислительной техники.

Дисциплина является предшествующей для научно-исследовательской работы и итоговой государственной аттестации.

Содержание дисциплины: 

Раздел 1. Основы живучести конструктивных систем

Термин живучесть. История возникновения темы и сложившиеся стратегии защиты от «прогрессирующего» обрушения. Вопрос живучести с позиций универсальных подходов системного анализа. Основные вопросы живучести и прогрессирующего обрушения (вопросы концептуального характера, внешних воздействий на конструкцию, реакции конструкции на повреждение, оценки конечного состояния конструкции). Требования, предъявляемые законом ФЗ-384 «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений». Уровень конструктивной безопасности. Экспозиция живучести. Проектные и запроектные воздействия. Резервы несущей способности ключевых элементов.
Раздел 2. Расчетная оценка живучести конструктивных систем
Существующие методы расчета живучести балочных, рамно-стержневых и пространственных конструктивных систем. Понятие физической, геометрической и конструктивной нелинейности. Предварительный логико-топологический (кинематический) анализ живучести. Учет длительной и динамической прочности бетона и стали при расчете живучести. Живучесть конструктивных систем при мгновенном выключении из работы отдельных элементов. Учёт динамических догружений. Практический расчет на живучесть железобетонных конструкций. Проектирование адаптационно-приспособляемых конструкций и сооружений.
В результате изучения дисциплины магистрант должен:

Знать: основы конструктивной безопасности и живучести конструктивных систем; основные способы и методы проектирования элементов строительных конструкций и сооружений  с заданным уровнем живучести; основные способы и методы  конструирования  адаптационно-приспособляемых конструкций и сооружений к внезапным запроектным воздействиям.

Уметь: выполнять расчеты основных показателей конструктивной безопасности при запроектных воздействиях; составлять проектную и рабочую документацию на проектируемый объект строительства при заданном уровнем живучести и конструктивной безопасности.

Владеть навыками: анализа несущих систем зданий и сооружений с позиций механической (конструктивной) безопасности и разработки инженерных решений по её повышению; практического применения нормативных документов.
В результате освоения дисциплины магистрант будет обладать следующими компетенциями:

(ПК-8) способностью и готовностью применять знания о современных методах исследования;

 (ПК-15) обладанием знаниями методов проектирования инженерных сооружений, их конструктивных элементов, включая методики инженерных расчетов систем, объектов и сооружений;

(ПК-30) способностью вести техническую экспертизу проектов объектов строительства;

Дисциплина предполагает выполнение курсового проекта.

Изучение дисциплины заканчивается зачетом.

6. РАБОЧИЕ ПРОГРАММЫ УЧЕБНЫХ И ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ПРАКТИК

М4.Н.1
Научно-исследовательская работа

Цель научно-исследовательской работы – развитие творческой активности и научной самостоятельности магистранта, подготовка к решению научно-исследовательских задач профессиональной деятельности, формированию знаний и практических навыков по методам и способам планирования научных экспериментальных исследований 

Задачи научно-исследовательской работы: 

· закрепление, расширение, углубление освоенных в ходе обучения профессиональных компетенций; 

· отбор и анализ необходимой информации, формулирование цели и задачи исследований; 

· овладение компьютерной техникой, основами компьютерного моделирования, численного эксперимента и компьютерной обработкой экспериментальных данных по стандартным программам и специализированным прикладным программам; 

· проведение самостоятельного исследования по выбранной магистрантом тематике научно-исследовательской работы (НИР); 

· подготовка и написание выпускной квалификационной работы (ВКР).
Содержание научно-исследовательской работы:
Раздел 1. Подготовка к исследованиям. Разработка программы и плана исследования

Определение источников информации, направлений исследования, программы и плана исследования.

Раздел 2. Сбор информации о методологии и методике научных исследований. Проведение экспериментальной части НИР по теме ВКР

Патентные и литературные источники по разрабатываемой теме с целью их использования при выполнении ВКР; исследование и проведение экспериментальной работы; правила эксплуатации приборов и установок; математические модели процессов и явлений относящиеся к исследуемому объекту; информационные технологии в научных исследованиях; программные продукты, относящиеся к профессиональной сфере

Раздел 3. Анализ собранной информации и написание отчета, защита оформленного отчета

Магистрант самостоятельно анализирует результаты проведенных исследований, оформляя их в письменном виде. Руководитель магистранта пишет отзыв.

На заключительном этапе магистрант принимает участие в конференции, посвященной проблеме качества инженерного образования (защита отчета).

Раздел 4. Подбор материала для выпускной квалификационной работы (ВКР)
Уточнение и окончательное утверждение темы ВКР; подбор материала для ВКР, как законченной теоретической или экспериментальной научно-исследовательской работы; завершение экспериментального или теоретического исследования

Раздел 5. Представление результатов НИР научной общественности
Подготовка доклада по результатам экспериментального или теоретического исследования; участие в научных конкурсах, инновационных проектах; апробация результатов исследования на научных конференциях, семинарах и т.п.; подготовка научных публикаций (статья или доклад с тезисами).

В результате магистрант должен:

Знать: 
средства и методы для решения поставленных задач в научном исследовании; методы организации и проведения НИР; методики проведения научных исследований; методы реализации технологии научного исследования; цели и задачи выпускной квалификационной работы;
Уметь: 
разрабатывать теоретические предпосылки выбранного научного направления; планировать и проводить эксперименты, обрабатывать результаты измерений и оценивать погрешности и наблюдения; сопоставлять результаты эксперимента с теоретическими предпосылками и формулировать выводы научного исследования; готовить и ставить эксперимент, оформлять и оценивать результаты научных исследований; составлять отчеты, доклады или писать статьи по результатам научного исследования;
Владеть навыками: 
формировать план исследования, модифицировать существующие и разрабатывать новые методы, исходя из задач конкретного исследования; использования имеющегося оборудования в научной деятельности; представлять итоги проделанной работы в виде отчетов, рефератов, статей, тезисов докладов, оформленных в соответствии с имеющимися требованиями, с привлечением современных средств редактирования и печати; выбора и обоснования методики исследования; развивать свой профессиональный научно-исследовательский уровень и самостоятельно осваивать новые методы исследования; самостоятельно приобретать и использовать новые знания и умения в научно-исследовательской деятельности; планирования научно-исследовательской работы и использование результатов НИР в учебном процессе.
В результате магистрант будет обладать следующими компетенциями:

(ОК-2) способностью к самостоятельному обучению новым методам исследования, к изменению научного и научно-производственного профиля своей профессиональной деятельности, к изменению социокультурных и социальных условий деятельности;

(ОК-6) способностью к адаптации в новых ситуациях, переоценке накопленного опыта, анализу своих возможностей;

(ПК-1) способностью демонстрировать знания фундаментальных и прикладных дисциплин ООП магистратуры;

(ПК-2) способностью использовать углубленные теоретические и практические знания, часть которых находится на передовом рубеже данной науки;

(ПК-5) способностью демонстрировать навыки работы в научном коллективе, способность порождать новые идеи (креативность);

(ПК-6) способностью осознать основные проблемы своей предметной области, при решении которых возникает необходимость в сложных задачах выбора, требующих использования количественных и качественных методов;

(ПК-7) способностью ориентироваться в постановке задачи и определять, каким образом следует искать средства ее решения;

(ПК-10) способностью анализировать, синтезировать и критически резюмировать информацию;

(ПК-11) способностью к профессиональной эксплуатации современного исследовательского оборудования и приборов (в соответствии с целями ООП магистратуры);

(ПК-12) способностью оформлять, представлять и докладывать результаты выполненной работы;

(ПК-15) обладанием знаниями методов проектирования инженерных сооружений, их конструктивных элементов, включая методики инженерных расчетов систем, объектов и сооружений;

(ПК-16) способностью вести разработку эскизных, технических и рабочих проектов сложных объектов с использованием средств автоматического проектирования;

(ПК-17) способностью разрабатывать методики, планы и программы проведения научных исследований и разработок, готовить задания для исполнителей, организовывать проведение экспериментов и испытаний, анализировать и обобщать их результаты;

(ПК-18) умением вести сбор, анализ и систематизацию информации по теме исследования, готовить научно-технические отчеты, обзоры публикаций по теме исследования;

(ПК-19) способностью разрабатывать физические и математические модели явлений и объектов, относящихся к профилю деятельности;

(ПК-20) владением способами фиксации и защиты объектов интеллектуальной собственности, управления результатами научно-исследовательской деятельности и коммерциализации прав на объекты интеллектуальной собственности;

М4.П.1
Педагогическая практика

Цель практики: приобретение и развитие навыков самостоятельной профессиональной преподавательской деятельности в высшей школе и получение профессиональных компетенций в сфере педагогической и методической деятельности.

Задачи практики:

· расширение, систематизация и закрепление теоретических знаний по изученным дисциплинам.

· получение сведений о требованиях ФГОС, предъявляемых к учебным планам, программам учебных дисциплин строительного профиля и другим учебно-методическим материалам.

· знакомство с основными методическими школами, концепциями и подходами в области преподавания дисциплин строительного профиля.

· приобретение навыков подбора учебно-методического и статистического материала к занятиям, составления текста лекции, разработки плана семинарских занятий, формирования перечня оценочных заданий для проведения промежуточной и итоговой аттестации.

· знакомство с инновационными методами и формами проведения занятий.

· получение навыков публичного выступления перед студенческой или профессиональной аудиторией.

· овладение методикой анализа учебных занятий.

· практическое участие в реализации образовательного процесса.

· обмен преподавательским опытом с преподавателями и магистрантами.

· создание и апробирование инновационных методик в учебном процессе.

· выявление и вовлечение наиболее талантливых и способных магистрантов в педагогическую деятельность.

Место педагогической практики в структуре ООП

Педагогическая практика является составной частью базового цикла «Практика и научно-исследовательская работа», представляет собой учебные занятия, ориентированные на профессионально- практическую подготовку обучающихся преподавательской деятельности. Педагогическая практика закрепляет знания и умения, приобретенные студентами при изучении дисциплин общенаучного и профессионального цикла, способствует комплексному формированию профессиональных компетенций.

Педагогическая практика необходима для более глубокого изучения дисциплин профессионального цикла, прохождения других видов практики, выполнения выпускной квалификационной работы.

По завершению педагогической практики магистрант должен: 

Знать: технологию эффективной речевой коммуникации; психологические основы делового общения; этапы подготовки ораторской речи, методы изложения материала; составные элементы композиции публичного выступления;

Уметь: самостоятельно планировать различные виды учебных занятий и практик; выбирать методы преподавания; разрабатывать методические ма​териалы;

Владеть: практическими навыками выполнения педагогической работы в средних профессиональных и высших учебных заведениях под руководством ведущего преподавателя по дисциплинам направления.
В результате практики магистрант должен обладать следующими компетенциями:

 (ОК-7) способностью оказывать личным примером позитивное воздействие на окружающих с точки зрения соблюдения норм и рекомендаций здорового образа жизни;

(ОК-8) способностью проявлять инициативу, в том числе в ситуациях риска, брать на себя всю полноту ответственности.

(ПК-1) способностью демонстрировать знания фундаментальных и прикладных дисциплин ООП магистратуры;

(ПК-21) умением на основе знания педагогических приемов принимать непосредственное участие в учебной работе кафедр по профилю направления подготовки;

По результатам прохождения практики выставляется зачет с оценкой.
М4.П.2
Научно-производственная практика

Цель научно-производственной практики – предоставить  будущему магистру возможность на деле убедиться в существовании четко выраженной взаимосвязи между наукой и строительной практикой и придти к пониманию данного факта как необходимого условия поступательного развития теории зданий и сооружений и методов их проектирования.

Задачи практики:

· ознакомить с законодательными актами по внедрению научных разработок в строительное проектирование; 

· обеспечить усвоение процедуры внедрения научных разработок путем анализа существующей документации, непосредственного наблюдения за процессом внедрения,  личного участия во внедрении и др.;

Место прохождения практики. Для прохождения научно-производственной практики магистранты могут быть направлены в подразделения научно-исследовательских и проектных институтов, специализирующихся по профилю «Теория и проектирование зданий и сооружений».
Отчетность по практике. За время практики студент составляет отчет о прохождении научно-производственной практики, в котором приводит подробный анализ результатов внедрения научных разработок других авторов, собственные научные предложения для внедрения и др., после чего проходит процедуру защиты отчета на выпускающей кафедре.

Содержание практики:

Организационный этап. Инструктивное собрание, проводимое руководителем практики, где разъясняются задачи, порядок прохождения практики, требования по дисциплине и выполнению норм техники безопасности, форма отчетности 

Производственный (проектный) этап, выполнение производственного задания. В процессе проведения научно-производственной практики применяются стандартные образовательные, научно-производственные технологии в форме непосредственного участия обучающегося в работе строительного предприятия, проектной организации, занимающихся строительством и проектированием зданий и сооружений. Проводятся разработка и опробование различных методик проведения соответствующих работ, проводится первичная обработка и первичная или окончательная интерпретация данных, составляются рекомендации и предложения. При этом может быть использован различный арсенал вычислительной техники и программного обеспечения.
Анализ собранной информации и написание отчета, защита оформленного отчета. Магистрант самостоятельно анализирует результаты проделанной работы, в которых он принимал участие, оформляя их в письменном виде (отчет по научно-производственной практике). Руководитель практики пишет отзыв о прохождении магистрантом практики.
В результате практики магистрант должен обладать следующими компетенциями:

(ОК-4) использовать на практике навыки и умения в организации научно-исследовательских и научно-производственных работ, в управлении коллективом, влиять на формирование целей команды, воздействовать на ее социально-психологический климат в нужном для достижения целей направлении, оценивать качество результатов деятельности;

(ОК-5) готовность к принятию ответственности за свои решения в рамках профессиональной компетенции, способностью принимать нестандартные решения, разрешать проблемные ситуации;

(ОК-6) способностью к адаптации в новых ситуациях, переоценке накопленного опыта, анализу своих возможностей;

(ПК-5) способностью демонстрировать навыки работы в научном коллективе, способность порождать новые идеи (креативность);

(ПК-8) способностью и готовностью применять знания о современных методах исследования;

(ПК-9) способностью и готовностью проводить научные эксперименты, оценивать результаты исследований;

(ПК-11) способностью к профессиональной эксплуатации современного исследовательского оборудования и приборов (в соответствии с целями ООП магистратуры);

(ПК-12) способностью оформлять, представлять и докладывать результаты выполненной работы;

(ПК-15) обладанием знаниями методов проектирования инженерных сооружений, их конструктивных элементов, включая методики инженерных расчетов систем, объектов и сооружений;

(ПК-16) способностью вести разработку эскизных, технических и рабочих проектов сложных объектов с использованием средств автоматического проектирования;

(ПК-17) способностью разрабатывать методики, планы и программы проведения научных исследований и разработок, готовить задания для исполнителей, организовывать проведение экспериментов и испытаний, анализировать и обобщать их результаты;

(ПК-18) умением вести сбор, анализ и систематизацию информации по теме исследования, готовить научно-технические отчеты, обзоры публикаций по теме исследования;

(ПК-22) способностью вести организацию, совершенствование и освоение новых технологических процессов производственного процесса на предприятии или участке, контроль за соблюдением технологической дисциплины, обслуживанием технологического оборудования и машин;

(ПК-23) способностью вести организацию наладки, испытания и сдачи в эксплуатацию объектов, образцов новой и модернизированной продукции, выпускаемой предприятием;

(ПК-24) владением методами организации безопасного ведения работ, профилактики производственного травматизма, профессиональных заболеваний, предотвращение экологических нарушений;

(ПК-27) способностью организовать работу коллектива исполнителей, принимать исполнительские решения, определять порядок выполнения работ;

(ПК-28) способностью организовать работы по осуществлению авторского надзора при производстве, монтаже, наладке, сдачи в эксплуатацию продукции и объектов производства;

 По результатам защиты отчёта по практике выставляется зачет с оценкой.
6. ИТОГОВАНИЯ ГОСУДАРСТВЕННАЯ АТТЕСТАЦИЯ ВЫПУСКНИКОВ
Итоговая государственная аттестация выпускника (ИГА) ООП является обязательной и осуществляется после освоения основной образовательной программы в полном объеме с учетом всего набора освоенных компетенций.

Порядок проведения итоговой государственной аттестации определен в «Положении об итоговой государственной аттестации выпускников высших учебных заведений Российской Федерации», утвержденном приказом Министерства образования РФ от 25.03.2003 г. №1155, вступившем в действие с 1 сентября 2003 г.

К итоговым аттестационным испытаниям, входящим в состав итоговой государственной аттестации, допускается лицо, успешно завершившее в полном объеме освоение основной образовательной программы по направлению подготовки (специальности) высшего профессионального образования, разработанной высшим учебным заведением в соответствии с требованиями государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования.

Итоговая   государственная   аттестация   (ИГА) направлена на  установление соответствия  уровня профессиональной подготовки выпускников по основной образовательной программе конкретного направления подготовки (специальности) требованиям федерального государственного образовательного стандарта.

Порядок проведения государственных аттестационных испытаний доводится до сведения студентов всех форм обучения не позднее, чем за полгода до начала итоговой государственной аттестации.
Итоговая государственная аттестация по направлению подготовки магистратуры 270800.68 – Строительство, профиль «Промышленное и гражданское строительство» проводится в форме защиты выпускной квалификационной работы (ВКР) на специализированных ГАК. Государственный экзамен не проводится.

Выпускная квалификационная работа выполняется в виде магистерской диссертации в период прохождения практики и выполнения научно-исследовательской работы и представляет собой самостоятельное логически завершенное исследование, связанное с решением научной или научно-практической задачи.
При выполнении выпускной квалификационной работы обучающиеся должны показать свою способность и умение, опираясь на полученные углубленные знания, умения и сформированные общекультурные и профессиональные компетенции, самостоятельно решать на современном уровне задачи своей профессиональной деятельности, профессионально излагать специальную информацию, научно аргументировать и защищать свою точку зрения.
Цель защиты выпускной квалификационной работы – установление уровня подготовленности выпускника к выполнению профессиональных задач в соответствии с требованиями ФГОС ВПО к квалификационной характеристике и уровню подготовки выпускника по конкретному направлению подготовки.
Тематика выпускных квалификационных работ направлена на решение следующих профессиональных задач:

· анализ информации, получаемой в натурных и лабораторных условиях с использованием современной вычислительной техники;

· проектирование и проведение производственных (в том числе специализированных) работ;

· обработка и анализ получаемой производственной информации, обобщение и систематизация результатов производственных работ с использованием современной техники и технологии;

· разработка нормативных методических и производственных документов.

Темы выпускных квалификационных работ определяются выпускающей кафедрой и утверждаются ректором вуза. Студенту может быть предоставлено право самостоятельного выбора темы выпускной квалификационной работы. Для подготовки выпускной квалификационной работы студенту назначается руководитель и, при необходимости, консультанты. 

Выпускные квалификационные работы подлежат обязательному рецензированию.

Руководитель выпускной работы: выдает задание; оказывает студенту помощь в организации и выполнении работы; проводит систематические занятия со студентом и консультирует его; проверяет выполнение работы; дает письменный отзыв о работе.

За актуальность, соответствие тематики выпускной работы профилю специальности, руководство и организацию ее выполнения несет ответственность, выпускающая кафедра и непосредственно руководитель работы.

Отзыв руководителя должен содержать как критическую часть, так и краткую характеристику работы, отмечать степень самостоятельности, проявленную соискателем при выполнении работы, давать характеристику научной (практической деятельности) соискателя, его умения организовать свой труд, отмечать наличие публикаций и выступлений на конференциях, их перечень, фиксировать срок работы соискателя по данной теме. Отзыв состоит из двух частей: формализованной, в которой руководитель оценивает уровень компетентности соискателя в отдельных видах работы, и произвольной части, в которой руководитель может выразить собственную оценку и пожелания соискателю.

Рецензент по отношению к ВКР выступает в роли эксперта. В соответствии с этим его отзыв должен содержать более разностороннюю характеристику работы. В отличие от руководителя, он дает оценку степени актуальности темы работы, соответствие представленного материала техническому заданию, подтверждает наличие публикаций, участие в научно-технических конференциях, награды за участие в конкурсах (на основании наличия копий или оригиналов работ), оценивает уровень выполнения ВКР.

Защита ВКР проводится в сроки, установленными графиком учебного процесса высшего учебного заведения. Защита ВКР проводится на открытых заседаниях ГАК с участием не менее 2/3 членов от полного списочного состава комиссии, утвержденного руководством вуза. Секретарь ГАК представляет выпускника, его квалификационную работу (наличие, тема), отмечая допуск работы к защите соответствующей кафедрой, наличие подписанных и заверенных отзывов руководителя и рецензента. Далее слово предоставляется выпускнику для сообщения. После доклада (10-15 минут, определяемые регламентом работы ГАК) студенту могут быть заданы вопросы всеми присутствующими на заседании.

Руководитель и рецензент выступают с отзывами, в которых оценивается ВКР и уровень соответствия компетенций выпускника требованиям ФГОС по направлению подготовки. Выпускнику предоставляется возможность ответить на высказанные ими замечания или вопросы.

ГАК присваивает квалификацию и выставляет итоговую оценку ВКР по результатам выступления претендента. ГАК оценивает грамотность построения речи, степень владения профессиональной терминологией, умение квалифицированно отвечать на вопросы, полноту представления иллюстративных материалов выступления и уровень представления материалов в пояснительной записке, уровень знания претендента.

При формировании заключения об уровне представленной работы и подготовке специалиста ГАК ориентируется на мнения экспертов ГАК, учитывая мнения руководителя и рецензента.

В результате магистрант должен обладать следующими компетенциями:

(ПК-1) способностью демонстрировать знания фундаментальных и прикладных дисциплин ООП магистратуры;

(ПК-2) способностью использовать углубленные теоретические и практические знания, часть которых находится на передовом рубеже данной науки;

(ПК-6) способностью осознать основные проблемы своей предметной области, при решении которых возникает необходимость в сложных задачах выбора, требующих использования количественных и качественных методов;

(ПК-7) способностью ориентироваться в постановке задачи и определять, каким образом следует искать средства ее решения;

(ПК-8) способностью и готовностью применять знания о современных методах исследования;

(ПК-10) способностью анализировать, синтезировать и критически резюмировать информацию;

(ПК-12) способностью оформлять, представлять и докладывать результаты выполненной работы;

(ПК-15) обладанием знаниями методов проектирования инженерных сооружений, их конструктивных элементов, включая методики инженерных расчетов систем, объектов и сооружений;

(ПК-16) способностью вести разработку эскизных, технических и рабочих проектов сложных объектов с использованием средств автоматического проектирования.
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